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Czy kazdy moze miec swoje 
Hollywood? Tak, I pokazemy, 
ze nie jest to wcale zart. 


Jako doswiadczeni milosnicy sztuki filmowej 
wiecie Panstwo, ze film nie powstaje tylko 
w momencie jego kr^ccnia. Faklycznie 
dopiero techniczne mozliwosci obrobki 
montazowej dajq szans? tworczego prz.ezycia. 
Wielu znanych rczyscrow filmowych znika 
po zakonczeniu zdjec na wiele miesi^cy 
w studio, aby ze zgromadzonego materialu 
tworzyc swoje dzielo. Tam zas do ich 
dyspozycji stoi cate wyposazenie techniczne 
wielkiego studia filmowego. 

Ale to co mog 4 robic oni, my mozemy 
rowniez. Dzi^ki naszemu Video-Studio 
MPE-200SX posiadacie Panstwo do 
dyspozycji: 

- nie tylko komputer do obrobki filmow video. 

- nie tylko generator napisow i kolorow, 

- i nie tylko pulpit mikscrski dzwigku. 

Jest ono pierwszym urz^dzeniem w swojej 


klasie cenowej umozliwiajticym istotne 
podniesienie jakosci obrazu w czasie 
kopiowania tasmy. Uzyskuje sic to dzi^ki 
naszej opatentowanej metodzie 
SIR (Digital Sync Impulse Reconstruction). 

Po zakupieniu naszego urzqdzenia nie 
pozostajecie Panstwo sami. W przypadku 
problemow technicznych mozecic korzystac 
ze stalej naszej konsultacji dzi^ki 
ustanowieniu tzw. Hot Line. Poza tym 
otrzymujccic Panstwo nas /4 zlota kartc 
serwisowq. Zawiera ona nie tylko Paristwa 
nazwisko, numer fabryczny urzqdzenia i 
numer naszej Hot-Line, ale daje rowniez 
mozliwosc dostvpu do informacji o dalszych 
udoskonaleniach produktow firmy GSE. 

Jak widzicie Panstwo. Hollywood nie musi 
bye tak daleko. 


Przedstawiciel i dystrybutor w r Polsce: 

S TEPHRil ELEKTROHIK sp.z.o.o. 

53-238 WROCLAW, ul Ostrowskiego 30, 
tel. (71)442777, 
fax (71)447648 
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dy wezmiecie do rpki, Szanowni Czytel- 
nicy, ten numer RE, Polskie Radio powinno 
rozpoczac (nie mogp napisac rozpoczplo ze 
wzglpdu na cykl produkcyjny pisma) nadawanie 
prog ram u w system ie DAB (ang. Digital Audio 
Broadcasting), czyli radiofonii cyfrowej. Wspomi- 
na/ismy juz o niej kilkakrotnie, ale z uwagi na to, 
ze jest ona okreslana jako radiofonia XXI wieku, 
zajmiemy sip nip szerzej w najb/izszyeh nume - 
rach RE. DAB ma dia radia znaezenie porow- 
nywaine z wynaiezieniem systemu wysokiej roz- 
dzielczosci HDTV w te/ewizji. Jest to wynik prac 
europejskiego projektu EUREKA 147-DAB , nad 
ktorym prace badawcze zakonezono w 1991 roku. 
Celem nadrzpdnym bylo stworzenie systemu, 
w ktorym wyeliminowane bgda wszeikiezaktoce- 
nia dzwipku, dzipki niewrazliwosci odbiornika na 
docieranie do niego sygnafu rdznymi drogami, 
z roznych kierunkow. 

Nie mniej wazna cecha DAB jest maksymalne 
zawpzenie widma czgstotfiwosci nadajnika, co 
jestszczegolnie istotne z uwagi na coraz wipkszy 
,, Uok ,> w eterze. 

Rdwniez wazne jest to, ze odwrotnie do dotych- 
czasowej radiofonii AM i FM, siec nadajnikdw 
w danym regionie, np. w kraju, pracuje na tej 
samej czpstotliwosci. 

Po przeczytaniu tych kilku zdan, nasuwa sip 
pytanie: co z tych korzysci DAB jesli nie mamy do 
korzystania z niej specjalnego odbiornika radio- 
wego. Otozproponujp aby stars i nieco Czyteinicy 
przypomnieli sobie jak bylo z wchodzeniem na 
nasz rynek odbiornikdw stereo albo telewizji 
ko/orowej. 

Aby stworzyc popyt trzeba zaoferowac najpierw 
podaz. Tak bylo u nas z telewizjp kolorowp lub 
programami stereo, tak jest teraz z wprowadza- 
niem DAB w Niemczech i Wielkiej Brytanii. Tak 
jest ostatnio u nas z nadawaniem programow 
UKF w gornym zakresie 87,5-108 MHz. No we 
odbiorniki sp juz produkowane z mozliwoscia 
odbioru programu w tym zakresie. 

I to daje nam pewnp komfortowp sytuacjp, gdyz 
Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji, zgodnie 
z ustaleniami mipdzynarodowymi, zarezerwo- 
wala dla DAB prawie polowp gornego zakresu 
UKF, to jest 104-108 MHz. Pierwsze proby pub- 
licznego prezentowania odbioru dzwipku bez 
zakloceh, przewidywane sp w warszawskim 
metrze. 

Tyle tytulem wprowadzenia, oczekujcie w RE 
blizszego zapoznania sip z radiofonip XXI wieku. 


Redaktor Naczelny 



Na okladce: Najnowsze ladowarki firmy Panasonic. Wi^cej Informacji o nich na str. 38 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ Telewizor Siemens - typ FS 275 . Ten wysokiej klasy telewizor 

(tot.) byt polecany jako piQkny prezent pod choink§. Zastosowano 
w nim w zasadzie wszystkie najnowsze rozwi^zania, w tym zwi$k- 
szona liczb§ linii dzi^ki wprowadzeniu tzw. techniki 100 Hz polep- 
szaj^cej znacznie jakosc obrazu. Telewizor jest przystosowany do 
odtwarzania stereofonicznego fonii, do czego sluz$ cztery wbudowa- 
ne glosniki zasilane ze wzmacniacza o mocy 25 W. Kineskop, 
o bardzo plaskim ekranie, daje obraz o przek^tnej 68 cm, bardzo 
ostry i o duzej jaskrawosci zapewniaj^cej dobr$ widocznosc nawet 
w oswietlonym pomieszczeniu. (aw) 

■ Do Chin! Naplyw kapitalu do Chin trwa. Produkujaca dotychczas 
w Hongkongu drukarki iglowe i atramentowe japonska firma NEC 
buduje w poludniowochinskiej prowincji Guangdong fabryke druka- 
rek laserowych o zdolnosci pocz^tkowej 20 tys. sztuk, ale docelowo 
"duzo wi^cej”, przeznaczonych glownie na wewn^trzny rynek 
chinski. Elementy precyzyjne przyjd^ z Japonii, te prostsze (50% 
wartosci) powstan^ na miejscu. Z kolei Toshiba juz produkuje w Wuxi 
k.Szanghaju telewizory i sprzQt audio, 2 min sztuk rocznie. Tylez 
produkuje fabryka Hitachi w prowincji Fujian. Ich telewizory byty par§ 
lat temu sprzedawane w Polsce pod mark^ Hitachi Fujian (spora 
liczba), ktore dzi$ki marce Hitachi rozeszly si§ blyskawicznie. (Ik) 

■ Nowy prezydent Sharp w Europie. Nowym prezydentem firmy 
Sharp Electronics (Europe) jest od 1 maja 1994 r. pan Sadayoshi 
Mikuni lat 51, ostatnio dyrektor oddziatu Sharp w Wlk. Brytanii. Jego 
zadaniem jest rozkrecenie biznesu europejskiego Sharpa, ktory i tak 
uzyskat w roku gospodarczym 1993-1994 przyzwoity obrot 1,305 
miliarda DM. Najwi^kszy przyrost (41,6%) nast^pil w dziale podzes- 
polow, glownie LCD ale "rozkreca siQ” tez rynek elementow do 
elektroniki samochodowej, telefonow ruchomych i cyfrowych sys- 
temow telefonicznych. Sprzedaz elektroniki powszechnego uzytku 
wzrosta stosunkowo niewiele, bo o 3,4% i to glownie dzi^ki rynkom 
czeskiemu i w^gierskiemu. Rowniez w elektronice biurowej znaczn$ 
cz§§c sukcesu nalezy przypisac eksportowi kopiarek i faksow do 


Europy Wschodniej. Reorganizacja sprzedazy i marketingu jest 
ukierunkowana na zrownowazenie obrotow - po 1/3 - w trzech 
podstawowych dzialach: powszechnego uzytku, elektroniki biurowej 
i systemow informatycznych oraz podzespolow. (Ik) 

■ TERAZ POLSKA dla Thomsona-Polkoloru W ostatniej edycji 

konkursu "Teraz Polska" wyrozniony zostal m.in. kineskop A51EBV13X01 
produkcji firmy Thomson-Polkolor. Jest to kineskop systemu PIL, koloro- 
wy- 21-calowy, o k^cie odchylania 90 stopni, z plaskim prostok^tnym 
ekranem. Przyciemnione szklo i warstwa przeciwodblaskowa powoduj^, 
ze odtwarzany obraz jest bardzo ostry i wyrazny. Wysoka jakosc 
kineskopu zostala rowniez doceniona w innych krajach, uzyskal on 
certyfikaty w RFN (VDE), Wloszech (BSI) i Wielkiej Brytanii (IMQ). 
Wbiezacym roku firma przewiduje wyprodukowanie 1,1 miliona egzemp- 
larzy tych kineskopow, z czego 780 tysi^cy znajdzie odbiorcow poza 
granicami naszego kraju. (cr) 

■ Gadgety, ale ciekawe. Koreanska firma Mutual Inter Trade 
produkuje poza swoj$ specjalnosci^ (rozne wersje "elektronicznych 
pastuchow" na rynek amerykanski) kilka ciekawych gadgetow, czyli 
rzeczy bez ktorych mozna zyc ale sq na tyle ciekawe, ze ludzie to kupuj^. 

# Pierwsze miejsce zajmuje tu gadget dla fanow sportu - pilki noznej, 
koszykowki itp. Jest to model pilki noznej (fot. 1) lub pilki do koszykowki, 
moze to bye tez kr^zek hokejowy, pilka do baseballu itp., w srodku 
znajduje si§ miniaturowy odbiornik na fale srednie pracujacy na glosnik. 
"PilkQ" mozna sobie powiesib na lancuszku i gra... Zasila si§ to z dwoch 
baterii R03. Niska cena sprawia, ze kluby sportowe rozdaj^ takie radia 
wsrod swych stalych kibicow, a firmy traktuja to jako podarunki re- 
klamowe. 

© Bezprzewodowy system glosnikowy PS-201 (fot. 2), to dwie kolumny 
aktywne o zasilaniu bateryjnym (6 x R20), zawieraj^ce dodatkowo 
odbiornik FM 90 MHz. Nadajnik z niezaleznym zasilaniem 3 V/30 mA 
(widac go mi$dzy kolumnami) steruje si§ sygnalem m.cz. 300 4- 600 mV 
z wyjscia sluchawkowego walkmana, disemana czy radia. System ma 
moc wyjsciow^ 4 W przy h = 1,5% i S/N = 35 dB (moc maksymalna jest 
10 W RMS/kanal), pasmo przenoszenia 50 Hz -- 15 kHz, separaeja 
kanalow wynosi 25 dB. Kolumny maj^ tez wyjscie sygnalu 300 mV do 
wzmacniaczy zewn^trznych. 

# Indywidualny alarm (fot. 3), to pudelko wyposazonew bardzo halasliw^ 

syren^ i migaj^ce swiatlo, uruchomiane przez rzucenie go na ziemi§ lub 
wyci^gni^cie paska. Wyl^czyc to mozna slabo widoeznym wyl^cznikiem 
ale wewn^trzny timer powoduje, ze alarm halasuje i blyska jeszcze przez 
10 sekund po wyl^czeniu. Baterii (odpowiednik 6F22) nie stareza na 
dlugo, ale jest pewne dzialanie odstraszaj^co-przywoluj^ce. (Ik) 
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□ Telewizory w ozdobnych obudowach z drewna. Firma 
NOKIA jako pierwsza oferuje telewizory w tadnych obudowach 
z drewna (fot.). Obramowanie kineskopu jest wykonane z lakierowa- 
nych, masywnych desek ze szlachetnych rodzajow drewna. Scianki 
boczne obudowy fornirowane. Telewizory te typu 7175 Classic 
nalez^ do wysokiej klasy nowoczesnych telewizorow z kineskopem 


o przek^tnej 71 cm, odznaczajqcych si$ wyjqtkowo dobra ostrosci^ 
obrazu i przyciemnionym szktem, zmniejszaj^cym wptyw swiatta 
zewn^trznego. Telewizor cechuje si§ dobrym brzmieniem, bowiem 
jest wyposazony w cztery gtosniki i wzmacniacz 2x10 W oraz 
regulator tonow wysokich i niskich. Ma rowniez uktad rozszerzania 
bazy odstuchu stereofonicznego. Tuner do odbioru sygnatow TV 
kablowej umozliwia odbior do 100 kanatow. Dekoder wideotekstu 
zapami^tuje automatycznie do 8 stron. Telewizor ma dodatkowe 
wyjscia: do dwoch zespotow gtosnikowych, stuchawek i do sterowa- 
nia zestawu hi-fi. Wymiary telewizora: 76x56,5x47 cm. (aw) 

■ Zestaw uktadow scalonych do telefonu bezprzewodowe- 
go. W 1993 r. zatwierdzono warunki techniczne DECT (Digital 
European Cordless Telecommunications - europejski cyfrowy sys- 
tem telekomunikacji bezprzewodowej) pracuj^cego w pasmie 
1,88-1,90 GHz, a juz jest do kupienia komplet uktadow scalonych do 
niego, masowo produkowany u Siemensa. Zestaw sktada si§ z pi^ciu 
uktadow, trzech dla w.cz. i dwoch dla m.cz., zawieraj^cych wszystkie 
funkcje radiotelefonu przeno£nego ze wzmacniaczem mocy w.cz. 
wt^cznie. Zasilanie 3,15 do 5,5 V umozliwia uzycie 3-4 baterii bez 
stabilizatora, moc wyjsciowa zapewnia t^cznosc w promieniu 300 
m od stacji bazowej. W sktad zestawu wchodzi nadajnik PMB 2220 
(dzielnik wst^pny, dwa VCO, separator, podwajacz i stabilizator 
napi^cia), kompletny odbiornik PMB 2420 i CMOS PLLPMB 2306. 
Funkcje analogowe s^ zawarte w uktadzie PMB 2920 (przetwornik 
a/c, wzmacniacz mikrofonowy i stuchawkowy., funkcje pomocnicze), 
funkcje cyfrowe realizuje PMB 2720 (8-bitowy mikrokontroler z pery- 
feriami, pami^ci ROM i RAM, cyfrowy procesor sygnatowy do 
kodowania ADPCM i kontroler pracy w trybie "burst"). Kontroler 
pasma bazowego PMB 2725 stuzy do poszerzania mozliwoSci stacji 
bazowej. System pracuje z podziatem czasowym tak, ze 12 abonen- 
tow wykorzystuje jednoczesnie jedn$ czqsc w.cz. stacji bazowej. 
OdstQp kanatow wynosi 1,728 MHz, czyli w pasmie DECT miesci si§ 
120 kanatow. (Ik) 


Prenumerate na dowolny okres mozna zamowic w Wydawnictwie SIGMA-NOT 
sp. z o.o. Zaktad Kolportazu, 00-950 Warszawa skrytka poczt. 1004 wplacajqc odpowied- 
nij* kwot£ na rachunek 370015-1573-139-11 PBK III O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty rocznej wynosi 30 zl/300.000 zl, polrocznej 16 zl i 80 gr/1 68.000 zl, na 
I kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. Cena prenumeraty z wysylkq za granicg jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajacych za granica cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w ”RUCH” S.A. (w cenie kioskowej) na 
okresy co najmniej kwartalne. 

Wplaty na prenumerate krajowq przyjmuja : 

★ jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wlasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora 

★ ”RUCH” S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: PBK XIII 
Oddzial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplaty na prenumeraty zagranieznn przyjmujq: 

”RUCH” S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyzej. Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za 
granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyklq w ramach oplaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy 
pocztq lotnicza, ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartal prenumeraty w ”RUCH-u” nalezy zamowic do 20 lutego! 


> : ;• 


Radioelektronika mozna 
zaprenumerowac, na okre- 
sy nie krotsze niz kwartal, 
w urzydach pocztowych 
oraz u doryczycieli (na wsi 
i w miejscowosciach, gdzie 
dostyp do urzydu pocztowe- 
go jest utrudniony). Na II 
kwartal prenumeraty nale- 
zy zamowic do 25 lutego. 
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NOW A TECHNIKA 


SuperMemo 7.2 PL dla Windows - multimedialny system do 
nauki usprawniajacy metody nauczania, dziata na zasadzie 
optymalizacji powtorek zapamietywanej wiedzy, 
wymagaj^cej pami^ciowego przyswojenia informacji. 

SuperMemo 

Cezary Rudnicki 


R ada Europy, ktorej cztonkiem jest Polska od 1991 roku, maj^c na 
uwadze wizj$ Zjednoczonej Europy XXI wieku zaleca, aby kazdy 
Europejczyk uczyt si^ jednego lub dwoch j^zykow obcych. 
Skutecznosb nauczania j^zykow obcych jest jednym z glownych prob- 
lemow wspotczesnego swiata. Twierdzi siQ, ze sukcesy na tym polu 
mozna osi^gn^c przez wtasciwe dobieranie metod nauczania i srodkow 
dydaktycznych. Jednak najwazniejsza jest wiedza o uczniu - jego 
psychice, predyspozycjach i zahamowaniach. Metoda nauczania powin- 
na uwzgl^dniab, np. wiek osoby ucz^cej si$; dorosli zapami^tuj^ trudniej 
i wolniej niz dzieci ale lepiej porz^dkuj^ i przyswajaj3 material. 
SuperMemo 7.2 PL dla Windows - multimedialny system do nauki firmy 
SuperMemo World z Poznania, wychodzi naprzeciw tym potrzebom. 
Dziata na zasadzie optymalizacji powtorek zapamietywanej wiedzy, 
wymagajecej pamieciowego przyswojenia informacji. Synchronizuje 
rytm pracy z indywidualnymi zdolnosciami uzytkownika; w najnowszej 
wersji informacje S3 ilustrowane grafike i nagraniami dzwiekowymi. 
Umozliwia nauke tak odlegtych dziedzin, jak nauka przepisow o ruchu 
drogowym i nauka jezykow obcych. Jest stosowany nie tylko w Polsce. 
Program SuperMemo jest laureatem nagrod na wielu konkursach 
i targach oprogramowania od 1992 r. Ostatnio byt nagrodzony ztotym 
medalem na targach Infosystem ’94. 

Co to jest SuperMemo? 

Zasady funkcjonowania metod nauki polegajecej na optymalizacji liczby 
i okresbw powtorek, lez^cej u podstaw programu SuperMemo, zostaly 
opracowane w roku 1982. Pocz3tkowo metoda byta stosowana na 
kursach j^zykbw obcych w jezykowych laboratoriach audiowizualnych. 
Pierwsza komputerowa wersja 1.0 programu SuperMemo powstata 
w 1987 r. Nast^pito uniezaleznienie osoby ucz^cej sie od "zywego" 
nauczyciela. Sukcesy i wielka popularnoSb kolejnych wersji programu 
spowodowaty koniecznosb powotania firmy zajmujecej sie sprzedaza 
programu na catym swiecie - SuperMemo World, nast3pilo to w 1991 r. 
Od pocz^tku roku 1992 az do dzisiaj, program zdobywa nagrody i medale 
na wielu mi^dzynarodowych imprezach, takich jak "Oprogramowanie dla 
Europy" w listopadzie 1992 r., medale na targach CeBIT ’92 i Softarg '92. 
Otrzymat specjalne nagrody Polskiego Towarzystwa Informatycznego 
w tym samym roku. Wersja 7.0 przewidziana do pracy w srodowisku 
Windows juz od swych narodzin w grudniu ’92 odnosi wiele sukcesbw, 
a w tym nagrody "Produkt Roku" w konkursach PC Kuriera w latach 1992 
i 1993. W 1994 r. SuperMemo zostat zaliczony do najpopularniejszych 
programow na polskim rynku, za programem antywirusowym i edytorem 
tekstow. 

Wymagania sprz^towe 

Do zainstalowania programu jest niezb^dny komputer klasy IBM/PC 
z pami^ci^ RAM o pojemnosci co najmniej 2M bajtbw i kart3 graficzn^ 
VGA lub lepsza; pozadane jest zainstalowanie dowolnej karty akustycz- 
nej dziataj^cej w systemie Windows. S3 to wymagania niezbyt wygbro- 
wane, dobb tatwe do spetnienia. 

Program SuperMemo jest dost^pny w wersjach do systemu operacyj- 
nego DOS i do pracy w srodowisku graficznym Windows. W tym drugim 
przypadku istnieje mozliwoSb korzystania z dzwi$ku i grafiki, czyli 
wykorzystania multimedialnych cech komputera. Istnieje rbwniez wersje 
programu przewidziane do stosowania w komputerach Macintosh oraz 


Amiga. Podstawowy pakiet programowy przewidziany do pracy w Srodo- 
wisku graficznym Windows zawiera: 

- gtowny program wraz ze zbiorami informacyjnymi i narz$dziowymi, 

- tekstow^ baz$ danych "Basic English", 

- tekstow^ baz$ danych "Advanced English". 

Program byt zainstalowany w komputerze klasy IBM/PC, 32-bitowym, 
z procesorem 80386, z kart3 graficzn^ Trident 9000 z pami^ci^ 512k, 
pracuj^c^ z rozdzielczosci^ 800x600 przy 256 kolorach oraz kart3 
akustyczn^ Sound Galaxy Pro 16 udost^pnion^ redakcji dzi^ki uprzejmo- 
Sci Pana Marka Piotrowskiego z firmy Vobis. 

Wrazenia z eksploatacji 

Uzywanie programu SuperMemo w wersji podstawowej (bazy danych do 
nauki angielskiego), to przede wszystkim wielki komfort. W zaciszu 
domowym ma si$ do indywidualnej dyspozycji najlepszych lektorbw 
angielskich i amerykanskich. Dzwi^kowa baza danych "Basic English 
Audio Visual" zawiera 500 haset nagranych przez czotowych lektorow 
amerykahskich i angielskich, 100 rzeczownikow jest zobrazowanych 
graficznie. Pozostate hasta mog3 byb uzupetniane elementami graficz- 
nymi przez uzytkownika programu. Pracuj^c w systemie Windows 3.1 
mozna przywolab program rysunkowy Paintbrush i wyprobowab swe 
zdolnoSci malarskie, elementy graficzne s 3 rejestrowane w formacie 
*.bmp. Mozna rbwniez, wykorzystuj3C kart$ akustyczn3, mikrofon i pro- 
gram Sound Recorder, nagrywab swoj3 wymow^ poszczegblnych haset, 
tu obowi3zuje format *.wav. Nalezy jednak pami^tab, ze zbiory dzwi^ko- 
we zajmuj3 bardzo duzo miejsca na twardym dysku. 


;earch 


Edylui Usun Wybler* Drukuj Zeiuj Zapamietnj Oopiaz Zamien i v . Nastcpna Obraz 



Wygl^d ekranu programu SuperMemo - baza danych English Audio-Visual 

SkutecznoSb programu SuperMemo jest wr$cz zaskakuj3ca, juz po kilku 
pbtgodzinnych codziennych seansach udato mi si$ uporz3dkowac w gto- 
wie wiele stbw i poj$b. 

Od Redakcji: 

Nasza Redakcja zamierza wt3czyb sis do opracowywania nowych baz danych. 
Czytelnicy Radioelektronika Audio-Hi Fi-Video mog3 mieb sw6j wklad w tworzenie 
nowych baz danych zawieraj3cych nowe hasla. Autorzy nowych baz danych, ktbre 
zostang zakwalifikowane jako uzupelniajgce bazy programu SuperMemo, otrzyma- 
13 wynagrodzenie na warunkach uzgodnionych z dystrybutorem programu. Prefero- 
wanymi dziedzinami S3: dwujszyczne bazy danych, obcojszyczne slownictwo 
techniczne z zakresu elektroniki i informatyki, ewentualnie inne propozycje. 
Wazne dla uzytkownikbw SuperMemo, ktbrzy weszli w posiadanie programu 
w sposbb "nieprzewidziany w przepisach o prawie autorskim": kazdy taki 
uzytkownik, ktbry nade£le now3 bazs danych zawieraj3C3 conajmniej 5000 
elementOw, a baza zostanie zakwalifikowana do stosowania przez komisjs 
ekspertbw, otrzyma bezplatnie Iegaln3 wersjs programu SuperMemo. □ 


Drodzy Czytelnicy 

Utrzymuj^ca sie inflacja i rosnqce w zwi^zku z tym koszty produkcji czasopisma, 
zmusily nas do podwyzszenia ceny ”ReAV”. 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


* W czqsci (1) tej seril probowallsmy prosto I zwi^zle przedstawic te wynlkl teorll zblorow rozmytych, bez ktorych nlesposob 

konstruowac systemy automatycznej regulacji z wykorzystanlem FUZZY-LOGIC. 

W nlniejsze] - drugie] czqscI - przystQpujemy do wykonania konkretnego zadanla - zaprojektowania ’’ergonomlcznle 

poprawnego” panelu wskaznikow (tzw. deska rozdzlelcza) 

FUZZY-LOGIC 
Uktad cztowiek-maszyna , 2 , 

Tomasz Zielinski 


a pocz^tek kilka nlezb^dnych de- 
fjnicjii. 

Zblbr bazowy I: odcinek <0,1 > = X 
zmienna j^zykowa: ’czQStotliwo^b prze- 



chodzenia od jednego wskainika do dru- 
giego’ 

zbiory rozmyte: ’duza’, ’Srednia’, 'mala', 
zerowa’ 

Zbibr bazowy II: odcinek <0,10> = Y 
zmienna j^zykowa: ’niewla6ciwo£b’ 

Zbiory rozmyte: ’calkowita’, duza’, ’Sred- 
nia’, 'mala', ’zerowa’ 

Zbi6r bazowy III: odcinek <0,20> = Z 
zmienna j^zykowa: ’odlegfobb’ 
zbiory rozmyte: 'bardzo mala’, ’mala’, 'sre- 
dnia’, ’duza’, ’bardzo duza’. 

W poprzednim artykule przedstawilismy 
istotQ logiki rozmytej, powoluj^c s\q na 
paradoks lysego”, poruszaj^c w zartob- 
liwy sposbb zagadnienie wcale nie latwe 
do popularnego przedstawienia. Chob ce- 
lowo&b stosowania logiki rozmytej nietrud- 
no uzasadnib, rozwi^zanie konkretnego 
zadania oparte na niej wymaga pewnego 
wysilku, szczegblnie pokonania uprzedze- 
nia do matematyki. Czy warto? To zalezy 
od celu, jaki sobie stawia konstruktor oraz 
§rodkbw jakimi on dysponuje. Ponizej, na 


prostym ale praktycznym przykladzie [1], 
sprbbujemy na to pytanie odpowiedzieb. 
B^dzie do tego potrzebna porcja wiedzy 
o dzialaniach na zbiorach rozmytych. Nie 
obejdzie si§ wi^c bez matematyki, ale 
rysunki w tek§cie pomogcj zrozumieb istotQ 
sprawy bez zbytniego wysilku. 
Podstawowymi operacjami klasycznej teo- 
rii mnogo£ci suma, iloczyn i dopelnienie 
zbior6w. Dla zbiorbw rozmytych wprowa- 
dza sig te same operacje i to w taki sposbb, 
aby po przej£ciu do dwuwarto^ciowych 
funkcji przynalezno^ci otrzymab klasyczne 
dzialania teoriomnogo^ciowe. W celu 
okre£lenia tych dzialart zalbzmy, ze mamy 
pewien zbibr X nazywany zbiorem bazo- 
wym, w ktbrym bQdziemy okre$lab zbiory 
rozmyte. Nalezenie elementu x do zbioru 


X oznaczamy x eX. Zbibr ten ma charakter 
klasyczny, tzn. dla kazdego elementu x na- 
lez^cego do zbioru X warto§b funkcji przy- 
naleznoSci wynosi 1, co w zapisie matema- 
tycznym wygl^da nast^puj^co: 

VxeX x x (x) = I- 

W terminologii angielskiej zbibr ten nazy- 
wa siQ universe of discourse, co mozna by 
przetlumaczyb jako ”zbior rozwazany”, 
(po polsku brzmi to bardzo nieladnie i dla- 
tego woIq okre^lenie podane wcze£niej). 
Niech teraz w zbiorze X dane b^dst dwa 
zbiory rozmyte (A,x a ) i (B,x b ). tzn. dla 
kaidego xeX jest okre^lony stopiert przy- 
nalezno£ci do A (czyli warto£b Xa( x )) oraz 
stopieh przynalezno^ci do B (czyli wartoSb 

Sum^ AuB zbiorbw A i B nazywamy zbibr 
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guistic variable), kt6rej wartodciami 
nieprecyzyjnie okreSlone wyrazenia j^zy- 
ka potocznego. Jako przyktad moze stuzyd 
zmienna j^zykowa ’’mniej wi^cej", kt6ra 
moze przyjmowad wartoSci, np. ”mata”, 
"duza”, ”nie bardzo mala”, ’’Srednia” itp., 
przy czym wyrazenia te w istocie na- 
zwami pewnych zbiordw rozmytych. 
Wygoda stosowania tego typu zmiennych 
okaze si§ oczywista po stwierdzeniu, iz 
pewnych poj§d nie mozna traktowad w sen- 
sie klasycznym, tzn. jako dokfadnie okreS- 
lonych. Jezeli bowiem rozpatrujemy zbi6r 
3 , mozna go traktowad zardwno w sensie 
klasycznym jak i rozmytym: w obu przypad- 



Tabllca 1. Ksztalt I usytuowanle wskaznlkow Tablica 2. Zaleinoscl mlqdzy usytuowaniem wskaznlkow 


Wskainik 1 2 

3 4 

1 D 

E* D 

2 

C A** 

3 

4 

D 

2qdane relacje 

Powody 

A: bardzo wazne, aby byly blisko 

*: wskainiki podobnego 


ksztaltu 

B: wazne. aby byly blisko 

wskainiki najczqSciej 

C: bliskoSd jest przydatna 

obserwowane 

D: odleglodd nie ma znaczenia 


E: powinny byd odlegle 


Przykiad jest zaczerpniqty z pracy [1]. 



Wskainik 

WielkoSd (cm) 

Ograniczenia 

1 Poziom paliwa 

2 Obroty silnika/min 

3 CiSnienie oleju 

4 PrqdkoSd 

/ 

pdlkole srednicy 2,5 cm 
prostokqt 1x4 
pdlkole Srednicy 2,5 cm 
prostokqt 3x5 

kazde dwa wskainiki 
powinny byd odlegle 
co najmniej o 1 cm 
podstawa pozioma 
dluzszy bok pionowo 
podstawa pozioma 
dluiszy bok poziomo, po- 
winien znajdowad siq 
w Srodku tablicy 




(C, x c ) taki. ze: 

X c (x) = max( x A (x), x B < x )> dla xeX 
lloczynem AnB zbiordw A i B nazywamy 
zbidr (C, x c ) taki, ze: 

X c (x) = min(x A (x), x B (x)) dla xeX 
dopelnieniem - A zbioru A w X nazywamy 
zbidr (C, Xc) taki * * e 

X c (x) = 1 - x A (x) dla xeX 
roznlcai A-B zbiordw A i B nazywamy zbidr 


(C,x c ) = An(-B), ktdrego funkcja przyna- 
leznodci ma postad: 

X c (x) = min(x A (x), 1 - x B (x)) 
Operacje okredlone wyzej majai prost^ in- 
terpretacjQ geometryczn^; jezeli 
X = <0,1 > . a zbiory A i B takie, jak na 
rys. 1 , to zbiory AuB, AnB, - oraz A-B 
takie, jak przedstawiono na rys. 2. 

Przy korzystaniu z logiki rozmytej zasad- 
nicze jest pojQcie zmiennej jqzykowej (tin- 


kach funkcje przynaleznoSci s^ przedsta- 
wione na rys. 3. Natomiast jezeli chcemy 
uzywad okredlenia "okolo 3” ("w przy- 
blizeniu 3”), to klasyczna matematyka nie 
pokazuje jak siQ nim posluzyd. Nietrudno 
natomiast zbudowad zbidr rozmyty odpo- 
wiadaj^cy takiemu okreSleniu. Zbiordw ta- 
kich mozna zreszt^ stworzyd wiele, chod 
oczywiScie wszystkie one b^d^ do siebie 
do £d podobne. Przyktady funkcji przynale- 
znodci odpowiadaj^cych okredleniu ”okoto 
3" sq podane na rys. 4. 

Istnienie wielu zbiordw rozmytych odpo- 
wiadajc(cych temu samemu okredleniu nie 
powinno dziwid. Dla osoby ”A’\ np. 2.95 to 
jest "zupetnie okoto 3” (tzn. x A (2.95) = 1), 
za£ dla osoby "B” nawet 2.98 nie jest 
jeszcze "calkiem bliskie" 3 (tzn. x B (2.98) 
= 0.8). Poza tym ta sama zmienna j^zyko- 
wa, jak chodby odlegtodd, w odniesieniu do 
rdznych zagadnieh przyjmuje rdzne zakre- 
sy warto&ci: inne w rozmieszczaniu ele- 
mentdw na ekranie 20 cm x 20 cm, a inne 
w planowaniu sieci osadniczej w skali 
pahstwa. Zatem taka wieloznacznodd nie 
jest zadnym brakiem, wr^cz przeciwnie, 
umozliwia stosowanie pojQcia zmiennej 
j^zykowej bardzo elastycznie. 

Na koniec nalezy co£ powiedzied o wnios- 
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kowaniu i ocenie warto£ci logicznej zdania 
w logice rozmytej. Podobnie jak dla zbio- 
r6w, warto§ci logiczne zdart przyjmuj^ tu 
warto£ci z przedzialu <0,1 > . Jezeli zda- 
nia O i *F maj3 ustalone warto£ci logiczne 
v(O) i v(*F), wartoSci logiczne zdah zlozo- 
nych okre§lamy nast^puj^co: 
negacja v(~(D) = 1 - v(Q) 
alternatywa v(<D v ¥) = max(v(<D), v(T)) 
konlunkcja v(0 a ¥) = min(v(<D), v('F)) 
implikacja v(0=>T) = min(1,1 - v(Q) 

+ v(V)j n 

OkreSlenie warto^ci logicznej dla zdart 
prostych typu xeA, gdzie A jest zbiorem 
rozmytym, jest proste: jezeli x nalezy do 
A w stopniu p, to warto6ci3 logiczne zdania 
"xeA” jest p. W zapisie formalnym wy- 
gl3da to nastQpuj^co: 

V(’X6A') = p <^> X A (x) = p 
Najcz^^ciej spotykanym tu zagadnieniem 
jest ocena niesprzeczno£ci danego warun- 
ku, maj^cego zwykle postad "xeA pod 
warunkiem, ze xeB”, gdzie x jest nazw3 
zmiennej, natomiast A i B S3 zbiorami 
rozmytymi w pewnym zbiorze bazowym. 
Wartodd logiczne takiej formuly wyznacza- 
my nastgpuj^co: 

v(xeA xeB) = supfxeA a xeB) (**) 
xeX 

Po tym wprowadzeniu teoretycznym moze- 
my przyst^pid do analizy konkretnego 
przykladu zastosowania logiki rozmytej. 
Zagadnienie polega na prawidlowym roz- 
mieszczeniu na tablicy o wysokodci 10 cm 
i szerokoSci 20 cm czterech wskainikdw 
pracy silnika samochodowego. W tablicy 
1 S3 podane wymiary wskainikdw i ograni- 
czenia, jakim podlegaj^. 

Nalozymy teraz rozmyte relacje na roz- 
mieszczenie wska2nik6w. Juz z samego 
ich sformulowania wynika, jak mate S3 
nasze wymagania stawiane wygl3dowi 
tablicy. 

Analiza tablicy 2 wskazuje, ze nasze zada- 
nie jest postawione calkowicie "zdrowo 
rozs3dkowo”, chod matematyk zzyma si$ 
na widok takiej tablicy. Niestety, bardzo 
czQSto nasza wiedza ma taki wtadnie cha- 
rakter. Matematyk rozwi3zuje takie pro- 
blemy przypisuj3C okreslone wagi po- 
szczegdlnym tzw. predykatom i okreslaj3c 
pewne funkcje liczbowe, ktdrych ekstre- 
mum daje oczekiwane rozwi3zanie. 
W przedstawionym problemie jako kryte- 
rium jest stosowana suma iloczyndw 
’’wspdlczynnikdw blisko6ci" przez odleg- 
to^d i rozwi3zaniem S3 takie odlegloSci, 
ktdre minimalizuj3 tQ sumQ. 

My post3pimy inaczej. Zauwazmy, ze od- 
legtodd mi^dzy wska^nikami jest pochod- 


n3 dwdch czynnikdw: czQStotliwo£ci spog- 
ladania na nie oraz mozliwoSci pomytki. 
Dysponujemy wiQc dwiema zmiennymi nie- 
zaleznymi i jedn3 zalezn3. OkreSlimy za- 
tem trzy zbiory bazowe, a w kazdym z nich 
odpowiedni3 zmienn3 j§zykow3 i pewn3 
liczbQ zbiordw rozmytych, bQd3cych dopu- 
szczalnymi warto^ciami tej zmiennej. Na- 
stQpnie okre^limy doktadnie rozmyte regu- 
ty wnioskowania (tzn. "dokladnie" okre§- 
limy rzeczy "niedokladne"). 

Tq czQdd naszych wywoddw zamiedcimy 
w kolejnym numerze ”ReAV”. Zakortcze- 
niem serii b^dzie artykul opisuj3cy prak- 
tycznie zrealizowany (w Polsce) uklad au- 
tomatycznej regulacji z wykorzystaniem 
Fuzzy Logic. W naszych zbiorach progra- 
mdw komputerowych posiadamy rdwniez 
program demonstracyjny ukazuj3cy 
mozliwoSci tej techniki. Wysylka za 
zaliczeniem pocztowym. Cena z dys- 
kietk3 40 tys. zL □ 

LITERATURA: 

[1] Jerzy Grobelny - The "linguistic pattern" 
method for a workstation layout analysis. Int. J. 
Prod. Res., 1988, Vol. 26, No. 11, 1779-^-1798. 


SCHEMATY I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 


DO TV VIDEO HIFI itp. 

oraz cz^sci i podzespoly elektroniczne. 
OkoJo 250 000 pozycji. SprzedaZ wysylkowa 


tel/.fax 0-95/461-974 tel. 462-696 

I Kl.ARl3?t3 74-320 Barlinek ul.Chopina 11a 


KATALOG INSTRUKCJI ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM 




Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 
ODRA, RIAD 
lub innych starej produkcji 
ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 


sp. zoo skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tranzystory, zl^cza 
NAJWYZSZE CENY 
Zt^cza typu LDB2 6-12$ 
Warszawa 
tel 0-90211182 
tel/fax 02-6627304 


Biuro Reklamy s.a. 


zaprasza do odwiedzenia: 

X Mi^dzynarodowych Targow 

KOMPUTER EXPO '95 

Targi odb^dc) si^ w 
Centrum Targowym "Mokotbw" 
oraz w Palacu Kultury i Nauki 
w Warszawie 

w dniach 24 - 27 stycznia 1 995 



POD PATRONATEM 

Polskiej Izby Informatyki i Telekomunikacji 


ORGANIZATOR: 

Biuro Reklamy s.a. 

Zarz^d Targow Warszawskich 

00-586 Warszawa, ul. Flory 9 
tel.: (022) 49 60 81, 49 60 44; 49 60 06 
fax: (022) 49 35 84; tlx: 815 812 rekl pi 
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MIERNICTWO 


Autor skonstruowat prosty czestosciomierz o zakresie 10 MHz pobieraj^cy z baterii tylko 2 mA. 

Energooszcz^dny czestosciomierz cyfrowy 

Janusz Nurkowski 



O pisany czestosciomierz zaprojektowa- 
no i wykonano przy zatozeniu mak- 
symalnej prostoty i jak najmniejszego 
poboru pr^du ze zrodta zasilania. W efekcie 
powstat maty przyrz^d o catkowitych wymia- 
rach 145 x 75 mm tecznie z 4-cyfrowym wyswiet- 
laczem LCD i bateri^ 9 V, z ktorej pobiera 2 mA 
pr^du. W czasie rocznej eksploatacji wykazal 
sie poprawne i niezawodne prac3. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat uktadu, a na 
rys. 2-czasowe przebiegi napi^c w wybranych 
punktach. 

Cz^stotliwosc wzorcowe uzyskano wykorzys- 
tuj^c krajowy uktad scalony do napedu zegara 
wskazowkowego MCY1210. Uktad ten pracuje 
z kwarcem 4,19 MHz i wtedy na wyprowadzeniu 
6 pojawia si$ sygnat alarmu 64 Hz. Zamieniaj^c 
ten kwarc na 3,27 MHz (tatwo dostepny) uzys- 
kuje sie czestotliwosc 50 Hz, a poniewaz impul- 
sy S3 symetryczne, dodatnia ich czesc ma czas 
trwania 10 ms. 

Napiecie zasilania uktadu MCY1210 jest maks. 
2 V, uzyskuje si$ je na stabilizatorze z dwoch 
diod pot^czonych szeregowo w kierunku prze- 
wodzenia (wyprowadzenie 1), a poziom impul- 
sow wzorcowych dopasowuje do reszty uktadu 
tranzystor (wyprowadzenie 6). Poniewaz impul- 
sy te sa wykorzystywane rowniez do zasilania 
wyswietlacza LCD, ktory jestdla nich znacznym 
obciezeniem, s 3 one buforowane w bramce 
NAND U9D. Z jej wyjScia impulsy S3 doprowa- 
dzone do podtoza wyswietlacza LCD, uktadow 
jego sterowania 4543 oraz do dekady 4518 U1 B. 
Po podzieleniu przez 10 w uktadzie U1B i zroz- 
niczkowaniu w C3, R3 otrzymuje si$ impulsy, 
ktore kasuj'3 dekady zliczaj^ce U2 i U3. Impuls 
bramkuj^cy dekad zliczanych U2A do U3B 
otrzymuje si$ jako iloczyn logiczny przebiegow 
bed^cych efektem podzielenia impulsow zegar- 
owych przez 2 i przez 10 w dekadzie U1B. 
Otrzymuje si$ ujemny impuls trwaj^cy 20 ms 
powtarzany co 200 ms (5 Hz) - wyjscie uktladu 
U9A. Tylne, narastaj^ce zbocze tego impulsu 
po zrozniczkowaniu w R4, C4 stuzy do otwarcia 
bufora sterownikow wyswietlacza U4 do U7. 
Nastepuje wtedy wpisanie zawartoSci licznikow 
U2A-U3B do sterownikow. Wtasciwy impuls 
otwieraj^cy licznik otrzymuje si$ po zanegowa- 
niu w bramce U9B. Wowczas bramka U9C 
b^dzie otwarta przez 20 ms przepuszczaj^c 
impulsy wejsciowe do licznika. 

Cykl pracy cz^stoSciomierza jest w skrocie 
nastepuj^cy: 

- kasowanie zawartosci dekad licznika przez 
narastaj^ce zbocze impulsu z wyjscia Q3 deka- 
dy U1B 

- otwarcie bramki U9C na 20 ms i zliczenie 
w tym czasie impulsow wejsciowych 
- przepisanie zawartosci licznika do bufora 
sterownikow wyswietlacza przez tylne zroz- 
niczkowane w C4, R4 zbocze impulsu bram- 
kuj^cego 


- wyswietlenie zawartosci licznika przez 200 ms 
-cykl powtarza s\q przez ponowne skasowanie 
bufora sterownikow LCD. 

Uktad wejsciowy (podt^czenie przez gniazdo 
stuchawkowe GS) jest zabezpieczony przez R8 
i D3, D4. Nast^pnie sygnat przez kondensator 
C6 dochodzi do wzmacniacza i dalej ewentual- 
nie do dodatkowej dekady umozliwiaj^cej po- 
miar do 10 MHz (kondensator na ptytce w pozy- 
cji C61 - rys. 4) lub wprost do U1 A (kondensator 
w pozycji C6). Jezeli nie wykorzystuje si 3 
dodatkowego dzielnika U10B, nalezy wyluto- 
wac rezystor R9 i R12, aby ograniczyb pobor 
pr^du z baterii. Dekady U10B mozna takze uzyc 
do wydtuzenia impulsu bramkuj^cego do 200 
ms t^czac j3 szeregowo z U10A. Ograniczamy 
wowczas zakres od gory do 100 kHz, a roz- 


szerzamy od dotu do ok. 10 Hz. Tranzystor 
wzmacniacza jest wlutowany od strony druku. 
Na wejSciu licznika zastosowano skuteczny 
chob prosty uktad rezystorowy R6 i R7 wykorzy- 
stuj^c fakt istnienia przerzutnika Schmitta na 
wejsciu dekady 4518. Przy braku sygnatu wejs- 
ciowego lub gdy ma on amplitude mniejsz3 od 
2 Vpp, wskazania cz^stosciomierza S3 nie- 
stabilne i przypadkowe, a uktad pobiera dodat- 
kowo 1 mA z zasilacza. Przy sygnale wi^kszym 
od 2 Vpp wskazania S3 catkowicie poprawne. 
Czestotliwosb sygnatu przed wejsciem do ukta- 
du bramkuj3cego U9C musi bye zmniejszona 
dwukrotnie w U1A ze wzgl^du na wtasciwe 
skalowanie, poniewaz impuls bramkuj3cy ma 
czas trwania 20 ms (a nie 10 ms). 

Miernik mozna wyposazyb w uktad sygnalizaeji 
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Rys. 3. Plytka drukowana czQstosciomierza 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej cz^stosciomierza 


stanu baterii Lo Bat ztozony z bramki 
EXOR U11D i D5, R5. Gdy napi^cie 
zasilania obnizy si§ do 6 V, (mozna to 
regulowac dobierajgc rezystory R5 lub 
R22), wejdcie 12 b§dzie w stanie niskim 
i segment Lo Bat b^dzie zasilany 
w przeciwnej fazie do podtoza uaktyw- 
niaj^c si§. Jest to rozwi^zanie skutecz- 
ne, ale tak sterowana bramka pobiera 
okoto 1 mA. Dysponuj^c komparatorem 

0 matym poborze pr^du, np. TLC 393, 
mozna to zrobid bardziej energoosz- 
cz^dnie, tgcz^c go przez U1 1 A (pracuj^- 
cy jako inwerter) do U1 ID oraz wyluto- 
wuj^c D5, R5. 

Na ptytce nie wykorzystane wejscia bra- 
mki EXOR S3 zwarte do masy aby zapo- 
biec stanom nieustalonym. 

Uktad TLC393 ma dwa komparatory, za- 
tem drugi mozna ewentualnie uzyd do 
sterowania dekady wejsciowej, co jest 
lepsze niz symetryzator oporowy R6, R7. 
Catodd zmontowano na jednostronnej 
ptytce drukowanej. Ptytk§ drukowan^ 

1 rozmieszczenie elementow przedsta- 
wiono na rys. 3 i 4. Sterowniki wyswiet- 
lacza umieszczono pod nim, kilka pot^- 
czen wykonano mostkami (oznaczony- 
mi M). Dwa rz$dy punktow lutowniczych 
po bokach uktaddw U4...U7 stuz^ do 
wmontowania wydwietlacza ciektokrys- 
talicznego. 

Cz$stodciomierz kalibruje s\q porownu- 
j^c jego wskazania z innym przyrz^- 
dem, dobieraj^c kondensatory oscylato- 
ra Cl, C2. 

Zalecana jest ostroznodd przy montazu 
uktadu MCY1210 ze wzgl^du na jego 
wrazliwosd na napi^cia statyczne. 
Uktad zliczajgcy, tzn. cztery dekady i ste- 
rowniki wydwietlacza mozna zast^pid 
jednym specjalizowanym uktadem sca- 
lonym ICM4027, co znacznie upraszcza 
konstrukcjs cz^stosciomierza, ale uklad 
ten jest trudno dost^pny. 

BudowQ tego cz^stosciomierza, ze 
wzgl$du na jego prostot$, moga wyko- 
nad nawet pocz^tkuj^cy elektronicy (np. 
na uniwersalnej ptytce montazowej). 
Koszt wszystkich podzespotow nie prze- 
kracza 200 tys. zt. □ 


[' ELEHIEFITV 1 
I ELEHiTRDrUCSTE J 


SYSTEm 


Wystarczy zadzwonic 

87-115 Toruri 16 tel/fax 0-56/480222 tel/fax 0-56/456222 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Prosty miernik pojemnosci ze scalonym przetwornikiem czQStotliwosc/napi^cie 
typu LM2907P, wykonany i przetestowany w laboratorium Redakcji, mierzy 
pojemnosc kondensatorow w pi^ciu zakresach od 10 pF do 1 //F. 

Miernik pojemnosci 

Leszek Halicki 


sator C7. Rezystor R3 (wraz z rezystancjg 
wejsciow^ US2) redukuje napi^cie wyj§cio- 
we ukladu US1 do wartosci wymaganej do 
wysterowania wejscia 1 ukladu scalonego 
US2 (ok. 1 Vp-p). Kondensator C7 separuje 
skladow^ stal$. 

Napi^cie na wyjsciu 4 ukladu scalonego 
przetwornika zalezy liniowo od cz^stotliwo- 
sci na jego wejsciu 1. Mozna je obliczyc ze 
wzoru: 


G lownym elementem ukladu miernika 
pojemnosci jest scalony przetwornik 
cz§stotliwosc/napi§cie typu LM2907P 
produkcji firmy National Semiconductors. 
Jest to bardzo Interesuj^cy uklad scalony 
o szerokim zastosowaniu, wymagaj^cy nie- 
wielu elementow zewn^trznych. Producent 
przeznaczyl go przede wszystkim do za- 
stosowan w technice samochodowej, w elek- 
tronicznych obrotomierzach, miernikach 
pr^dkosci, urzadzeniach sygnalizuj^cych 
przekroczenie pewnej ustalonej pr^dkosci, 
miernikach sprawnosci hamulcow i sprz§- 
giel, ukladach sterowania zamykaniem 
drzwi itp. 

Napi^cie wyjSciowe ukladu LM2907 jest linio- 
w$ funkcj^ cz^stotliwoSci sygnalu na jego 
wejSciu. Bl^d liniowoSci nie przekracza 0,3%. 
Uklad scalony LM2907 jest produkowany 
w kilku wersjach, w obudowach z oSmioma 
lub czternastoma wyprowadzeniami. Wersja 
ukladu LM2907, oznaczona symbolem 
LM2917, ma w swej strukturze dodatkowo 
diodQ Zenera na napi^cie 7,6 V zapewniaj^- 
c$ dokladn^ i stabiln^ konwersjQ cz^stot- 
liwosci na napi^cie lub pr$d. Uklady scalone 
LM2907N-8 oraz LM2917N-8 sa montowane 
w obudowie z osmioma wyprowadzeniami, 
a uklady LM2907N i LM2917N - w obudowie 
z czternastoma wyprowadzeniami. Wersje 
z czternastoma wyprowadzeniami maj$ oso- 
bne wyjScia odwracaj^ce wzmacniacza wej- 
sciowego (nie pol^czone wewn^trznie z ma- 
s$) i rozdzielone wyjscia zrodla pr^dowego 
oraz wejscie nieodwracajgce komparatora. 
W modelu urzgdzenia zastosowano jeszcze 
inna wersja ukladu oznaczona LM2907P, 
majgc^ obudowQ z osmioma wyprowa- 
dzeniami. 


Na rys. 1 jest przedstawiony schemat bloko- 
wy ukladu LM2907. Zawiera on wzmacniacz 
wejSciowy z histerez^, zrodlo prgdowe, 
wzmacniacz operacyjny pracujacy w ukla- 
dzie komparatora oraz tranzystor wyjSciowy 
z otwartym kolektorem. Tranzystor ten moze 
przewodzic pr$d do 50 mA, przy czym napiQ- 
cie kolektora moze przewyzszac napi^cie 
zasilania ukladu scalonego, lecz nie powin- 
no przekroczyb 28 V. Wystarcza to calkowicie 
do wysterowania typowego przekaznika 
(takze kontaktronowego), miernika wskazo- 
wkowego lub diody Swiec^cej. 

W tablicy 1 s$ podane parametry graniczne 
ukladu LM2907, a w tablicy 2 - parametry 
charakterystyczne. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat miernika 
pojemnoSci. Uklad scalony US1 (scalony 
uklad czasowy tzw. timer) pracujacy w pol^- 
czeniu przerzutnika astabilnego wytwarza 
na wyprowadzeniu 3 sygnal prostok^tny 

0 amplitudzie ok. 12 V i cz^stotliwosci zalez- 
nej od wartosci elementow Cl -+C5 oraz R1 

1 R2. Sygnal ten jest nast^pnie doprowadza- 
ny do wejScia ukladu przetwornika cz^stot- 
liwosc/napi^cie przez rezystor R3 i konden- 


^wy ^cc * ^ ^we 

w ktorym: 

U cc - napi^cie zasilania ukladu scalonego, 
R - rezystancja wt^czona mi^dzy wyprowa- 
dzenie 3 ukladu scalonego a masQ, 

C x - pojemnosc mierzona, wl^czona miQdzy 
wyprowadzenie 2 i mas§ ukladu, 
f we - czQStotliwosc sygnalu doprowadzane- 
go do wejscia 1 ukladu scalonego US2 mier- 
nika pojemnosci. 

Przy ustalonych wartosciach U cc> R i f we 
napi^cie wyjsciowe ukladu US2 zalezy jedy- 
nie od wartosci pojemnosci C x . 
Wyprowadzenie 7 ukladu scalonego US2 
(wejscie odwracaj^ce wzmacniacza opera- 
cyjnego steruj^cego tranzystorem wyjscio- 
wym) pol^czono bezposrednio z wyprowa- 
dzeniem 4 tego ukladu b^d^cym wyprowa- 
dzeniem emitera tranzystora wyjsciowego 
i polgczono jednoczesnie przez rezystory R7 
i R8 z miernikiem wskazowkowym o mak- 
symalnym wskazaniu 100 //A. Rezystory na- 
stawne R5 i R7 sluz$ do kalibracji miernika. 
Kondensatory C6, C9 i CIO odsprz^gaj^ 
zasilanie. 

Miernik mierzy pojemnosc kondensatorow 
w piQciu zakresach: l-od lOdo 100 pF, II -od 


100 pF do 1 nF, III — od 1 nFdo 10 nF, IV-od 10 


T a b I i c a 1. Parametry graniczne ukladu LM2907 


Parametr 

WartoSC 

Jednostka 

NapiQcie zasilania 

28 

V 

Pr^d zasilania (wersja z dioda Zenera) 

25 

mA 

Napi^cie kolektora tranzystora wyjsciowego 

28 

V 

Napi^cie wejsciowe roznicowe 

28 

V 

Zakres napi^cia wejsciowego 

0,0-* +28 

V 

Pobor mocy 

1200 

mW 

Zakres temperatur pracy 

—40 -r- +85 

°C 

Temperatura skladowania 

-65 -4- +150 

°C 
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T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne uktadu LM2907. U cc = 12 V, T A = 25°C 


Parametr 

Symbol 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostka 

min. 

typ. 

maks. 

Tachometr 







Pr6g napi^cia wejSciowego 

U TH 

U (N = 250 mVp-p 

±10 

±25 

±40 

mV 

Histereza 


U )N = 250 mVp-p 


30 


mV 

Niezrownowazenie napiecia wejSciowego 


U| N = 250 mVp-p 


3,5 

10 

mV 

Wejsciowy prad polaryzacji 


U IN = +50 mV 


0,1 

1 

/< A 

Napi^cie na wyprowadzeniu 2 

u OH 

U )N = +125 mV 


8,3 


V 

Napi^cie na wyprowadzeniu 2 

U 0 L 

U, N = -125 mV 


2,3 


V 

Prgd wyjSciowy 

<2 >3 

U 2 = U 3 = 6,0 V 

140 

180 

240 

//A 

Prad uplywu 

( 3 

l 2 = 0, U 3 = 0 



0.1 

/< A 

Stala wzmocnienia 

K 


0.9 

1,0 

1.1 


LiniowoSc 


f| N = 1 kHz, 5 kHz, 10 kHz 

-1,0 

0.3 

+ 1,0 

% 

Wzmac. operac./komparator 







Prgd polaryzacji 

•bias 

U, N = 6,0 V 


50 

500 

nA 

Napi^cie wejsciowe 

U WE 


0 


U cc -1,5 v 

V 

Wzmocnienie napi^ciowe 

k 



200 


V/mV 

Prad kolektora tranzystora wyjsciowego 

•sink 

u c “ i.ov 

40 

50 


mA 

Prad emitera tranzystora wyjsciowego 

■source 

U = U cc -2,0 V 


10 


mA 

Napi^cie nasycenia 

U SAT 

•sink = 5 mA 


0,1 

0,5 

V 

Napi^cie nasycenia 

U SAT 

•sink = 20 mA 



1.0 

V 

Napiecie nasycenia 

U SAT 

•sink = 50 mA 


1.0 

1.5 

V 


U w a g i : 

1. Histereza jest sum^ + U TH - (-U TH ). Niezrbwnowazenie jest rbznic^ tych napi^d. 

2. Napi^cie U 0 h jest rowne 3/4. U cc - U BE , a U 0L jest rowne 1/4 U CC ,U BE . Zatem U 0H - U 0L = ~~ 

3. NieliniowoSd okresla si$ jako odchylenie napi^cia na wyprowadzeniu 3 przy czestotliwoSci f jN = 5 kHz od linii prostej, okredlonej przez napi^cie na tym 
wyprowadzeniu przy cz^stotliwosci 1 kHz i 10 kHz i przy wartoSciach elementow zewn^trznych C 1 = 1000 pF, R 1 = 68k i C 2 = 0,22 mF (rys. 1). 


nF do 0,1 //F i V — od 0,1 do 1 //F. Zakres 
pomiarowy zmienia siQ za pomoca przetcjcz- 
nika obrotowego P. W zaleznoSci od zakresu 
w obwod ukladu scalonego US1 jest wl^cza- 
ny jeden z kondensatorow Cl +-C5. WartoSci 
pojemnosci wl^czonego kondensatora i re- 
zystancji rezystora R 2 wyznaczaj^ cz^stot- 
liwosb sygnalu otrzymywanego na wyjsciu 
3 ukladu scalonego US1. Przy spelnionym 
warunku R 2 » R 1 cz^stotliwoSc sygnalu na 
wyjsciu 3 US1 mozna obliczyd ze wzoru: 



w ktorym: 

R 2 - rezystor wlaczony miQdzy wyprowadze- 
nie 6 i 7 ukladu scalonego, 

C - kondensator wlaczony mi^dzy wyprowa- 
dzenie 6 a mas§. 

Pierwszemu zakresowi pomiarowemu odpo- 
wiada cz^stotliwosc 100 kHz, i odpowiednio: 
drugiemu - 10 kHz, trzeciemu - 1 kHz, 
czwartemu - 100 Hz i pi^temu - 10 Hz. 
Miernik pojemnosci nalezy zasilad z zasila- 
cza stabilizowanego dobrze odfiltrowanym 
napiQciem stalym o wartoSci 12 V. Przy takim 


napi^ciu zasilania miernik pobiera pr$d ok. 
25 mA. 

Uklad scalony LM2907P nie jest ukladem 
ogolnie dostQpnym. Mozna go zamowid w fir- 
mie MS Elektronik 89-324 Gdynia, ul. 
WolnoSci 16. 

Uklad miernika pojemnosci nalezy zmon- 
towac na plytce drukowanej przedstawionej 
na rys. 3, poslugujgc siQ schematem mon- 
tazowym z rys. 4. 

Na plycie czolowej miernika nalezy umiescic 
m.in. przel^cznik obrotowy wyboru zakre- 
sow pomiarowych, miernik wskazowkowy 
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M oraz gniazda pomiarowe sluz^ce do dof^- 
czenia mierzonej pojemnodci. 

Kalibracji miernika przeprowadza sii 
w trzech etapach. W pierwszym etapie nale- 
zy skalibrowac miernik wskazowkowy M. 
W tym celu do zaciskdw pomiarowych 2, 
3 miernika pojemnosci trzeba dot^czyd kon- 
densator o wartodci pojemnosci mieszczq- 
cej siQ w zakresie wJ^czonym przetqczni- 
kiem P. NastQpnie do wyprowadzenia 13 
plytki drukowanej dol^czyd woltomierz (naj- 
lepiej cyfrowy). Na koniec rezystorem na- 
stawnym R7 doprowadzid do zgodnoSci 


wskazah woltomierza i miernika M. 

W drugim etapie nalezy wykalibrowad mier- 
nik pojemnosci na jednym z wybranych za- 
kresdw pomiarowych, np. wybrad przetqcz- 
nikiem P drugi zakres pomiarowy (100 pF-^ 1 
nF) i do zaciskdw 2, 3 miernika pojemnoSci 
doiqczyd kondensator o dokladnie znanej 
pojemnoSci, np. 1 nF. Za pomocq rezystora 
nastawnego R7 uzyskac wskazanie miernika 
M odpowiadajqce ostatniej dziafce skali. 
Trzeci etap kalibracji miernika pojemnoSci 
polega na kalibracji pozostalych zakresow 
pomiarowych. Bid$ tu takze potrzebne kon- 


densatory wzorcowe o doktadnie znanej wa- 
rtoSci pojemnosci. Przy ustalonej pozycji 
rezystora nastawnego R5, ostatecznej kalib- 
racji mozna dokonad jedynie przez doktadne 
dobranie pojemnoSci kondensatorow Cl , C2, 
C3 i C5. □ 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Omowiono podstawowe rodzaje produkowanych i stosowanych obecnie przetwornikow analogowo-cyfrowych. Porownuj^c 
ich najwazniejsze parametry, ktorymi sq rozdzielczosc i szybkosc, okreslono dziedziny zastosowari przetwornikow opartych 
na piQciu podstawowych metodach konwersji analogowo-cyfrowej. Podane informacje mog^ utatwic dobranie typu 

przetwornika do danego zastosowania. 

4.1. Jaki przetwornik a/c wybrac? ( d 

Michal Nadachowski 


D wa podstawowe parametry charakte- 
ryzujq przetwornik analogowo-cyfro- 
wy: rozdzielczosc i szybkosc. Roz- 
dzielczoSc, definiowana jako liczba bitow 
stowa wyjSciowego, okresla zdolnodd roz- 
rdzniania sygnatow analogowych doprowa- 
dzonych do wejdcia przetwornika. Co w prak- 
tyce oznacza rozdzielczosd, np. 8-bitowa? 
W takim przetworniku uzyskuje si$ na 
wyjSciu wartoSci cyfrowe w postaci stowa 
8-bitowego. Tak wi$c mozliwe jest 2 8 = 256 
roznych wartodci. Wynika st^d, ze w prze- 
tworniku 8-bitowym o zakresie 10 V wartosd 
najmniej znaczqcego bitu odpowiada syg- 
natowi 10 V/256 = 39 mV. W przetworniku 
16-bitowym ta wartosd jest rowna 10 V/2 16 
= 10 V/65536 = 153 /A/. Znaczy to, ze 
stosujqc przetwornik 8-bitowy mozna roz- 
rdznid sygnaty rdzniqce si$ od siebie o 39 
mV, a w przypadku 16-bitowego - o zaledwie 
153 /A/. OczywiScie w praktyce sama dtugosd 
stowa wyjsciowego nie wystarczy do osiqg- 


ni^cia odpowiedniej rozroznialnoSci sygna- 
tow analogowych. Przetwornik, aby dyspo- 
nowat odpowiednio dobrq rozdzielczoSci^, 
musi tez charakteryzowad siQ wystarczajqco 
matymi szumami, dobrq odpornoSciq na 
zmiany temperatury i zasilania itd., czyli 
ogolnie mdwiqc - odpowiedniq doktadnoS- 
ciq. W dobrych, firmowych przetwornikach 
okreslenie rozdzielczoSci oznacza, ze ten 
warunek jest spetniony, czyli rozdzielczoSd 
okreSla takze doktadnoSd przetwarzania. 
Drugi parametr podstawowy to szybkoSd 
przetwarzania, czyli liczba prdbek sygnatu, 
ktdre mogq byd przetwarzane w ciqgu se- 
kundy. Niekiedy jako parametr jest podawa- 
ny zamiast szybkosci - czas jednego prze- 
tworzenia. Jak wiadomo z ogdlnych zasad 
miernictwa, pomiar prowadzony szybciej 
jest na ogdt mniej doktadny. Tak tez jest 
i z przetwarzaniem a/c. DoktadnoSd i szyb- 
koSd sq parametrami przeciwstawnymi. 
Przetworniki o wi^kszej rozdzielczoSci (do- 


ktadnoSci) sq, ogdlnie biorqc, wolniejsze niz 
przetworniki mniej doktadne. 

Dwie podstawowe cechy przetwornika - do- 
ktadnoSd i szybkodd s$ podstawq wyboru 
typu przetwornika do danego zastosowania. 
Istnieje obecnie wiele metod przetwarzania. 
Ich petne omdwienie znajduje si$ w literatu- 
rze specjalistycznej [1], jednakze prawie 
wszystkie obecnie wykonane i oferowane na 
rynku uktady scalone przetwornikdw a/c sq 
oparte na jednej z pi§ciu podstawowych 
metod przetwarzania. Sq to metody: 

• kompensacyjna, czyli kolejnych rdwno- 
legtych aproksymacji 

• bezpodrednia fleszowa 
% szeregowo-rdwnolegta 
£ integracyjna 

• sigma-delta. 

Najszybsze sq przetworniki fleszowe o szyb- 
koSci przetwarzania do 500 Mp/s (mega- 
prdbek na sekundi), lecz o rozdzielczoSci 
maksymalnej 8 do 10 bitdw. Odwrotna jest 
sytuacja z przetwornikami sigma-delta, 
w ktdrych trudno uzyskad szybko^d powyzej 
100 kp/s, lecz za to majq dwietnq rozdziel- 
czodd, do 16 a nawet 24 bitdw. Najbardziej 
uniwersalne sq przetworniki kompensacyjne 

0 szybkodciach od 10 kp/s do 1 Mp/s i roz- 
dzielczodciach do ok. 12 bitdw. W celu lep- 
szego przedstawienia problemdw szybkodci 

1 rozdzielczodci przetwornikdw przypomni- 
my zasady dziatania najpopularniejszych 
rodzajdw przetwornikdw. 

Przetworniki z kompensacjq rownoleglq, 
zwane tez przetwornikami z koiejnym pord- 
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Wyjiua 

cyfrowe 



Rys. 3. Schemat blokowy 8-bitowego przetwornika szeregowo-rdwnoleglego 


Rys. 2. Uproszczony schemat przetwornika fleszowego 


wnywaniem (ang. successive approxima- 
tion) 

S3 to niewgtpliwie najszerzej rozpowszech- 
nione przetworniki a/c. L 3 CZ 3 w sobie do£d 
dobr^ rozdzielczodd z szybkoSci^ wystar- 
czaj^c^ do wielu zastosowah, a przy tym S3 
tanie. Mozna je spotkad wsz^dzie - od auto- 
matdw przemystowych po rakiety kosmicz- 
ne. Zasada dziatania przetwornika z kom- 
pensacj3 rownolegt3 jest prosta i polega na 
kolejnym porownywaniu napi$cia przetwa- 
rzanego z napi^ciami odniesienia. Schemat 
blokowy takiego przetwornika jest przedsta- 
wiony na rys. 1. 

Podstawowym elementem uktadu jest spec- 
jalny rejestr zwany rejestrem kolejnych ap- 
roksymacji SAR (ang. successive approxi- 
mation register ), ktdrego stan cyfrowy jest 
w przetworniku c/a zamieniany na napi^cie 
doprowadzane do komparatora jako poziom 
odniesienia, porownywany z napi^ciem wej- 
dciowym. Wprowadzaj3c wysoki stan logicz- 
ny H do kolejnych bitow rejestru SAR mozna 
uzyskiwad napi$cia odniesienia o wartod- 
ciach wagowych U Q /2, U 0 /4, U 0 /8 ... itd. przy 
czym U 0 jest rdwne petnemu zakresowi na- 
piQcia wejsciowego. Pierwszy sygnat zegar- 
owy wprowadza stan H do najbardziej zna- 
cz3cego (MSB) bitu rejestru. Generuje si$ 
wtedy napi^cie odniesienia U 0 /2, ktore jest 
porownywane z napi^ciem przetwarzanym 
U we . Zaleznie od rezultatu pordwnania w bi- 
cie MSB jest pozostawiany stan H (gdy U we 
> U 0 /2) lub jest wpisywany stan niski L (gdy 
U we < U 0 /2). Kolejny sygnat zegarowy wpro- 
wadza stan H do nast$pnego bitu rejestru 
SAR. Dlatego w nast^pnej fazie przetwarza- 
nia porownuje si$ napi$cie wejdciowe z na- 
pi^ciem odniesienia rownym - zaleznie od 
stanu starszego bitu - albo U 0 /4 albo sumie 
(U 0 /2 + U 0 /4). I znowu, jako rezultat pordw- 
nania do tego bitu wpisuje si§ stan H lub stan 
L. Caty ten proces jest podobny do 


wazenia nieznanego ci^zaru kolejnymi od- 
waznikami o ci^zarze malej3cym w stosunku 
1:2. Suma odwaznikdw, ktore pozostan3 na 
szalce, jest wynikiem wazenia, oczywidcie 
z dokladno£ci3 ciQzaru najmniejszego od- 
waznika. W omawianym uktadzie tym wyni- 
kiem jest kohcowy stan rejestru SAR po 
wszystkich pordwnaniach. 

Caly proces przetwarzania jest dodd szybki, 
gdyz wymaga tylko tylu cykli przetwarzania, 
ile bitdw stowa wyjsciowego ma przetwor- 
nik. Maksymalna cz^stotliwosd generatora 
zegarowego jest ograniczona czasem usta- 
lania si$ napi^cia w przetworniku c/a, szyb- 
kosci3 rejestru i ewentualnymi opdznieniami 
w uktadach logicznych. Doktadnodd metody 
jest jednak ograniczona doktadnodci3 gene- 
rowania wagowych napiQd odniesienia. Syg- 
nat wejdciowy w tego typu przetwornikach 
nie moze si$ zmieniad podczas catego okre- 
su przetwarzania, dlatego na wejdciu powi- 
nien byd umieszczony uktad probkuj3co-pa- 
mi3taj3cy. Osi3galne granice szybkodci 
i rozdzielczodci w przetwornikach kompen- 
sacyjnych to 1 Mp/s i 12 bitow. Spotyka si$ 
przetworniki 16-bitowe tego rodzaju, lecz 
o znacznie zredukowanej szybkodci prze- 
twarzania. 

Dzi^ki swej prostocie uktadowej przetworniki 
kompensacyjne S3 tatwe do prostej realizacji 
monolitycznej i przez to niezbyt drogie. S3 
produkowane przez bardzo wiele firm i po- 
wszechnie stosowane, szczegdlnie w auto- 
matyce przemystowej i telekomunikacji. 

Przetworniki fleszowe (ang. flash con- 
verters) 

O ile w przetwornikach kompensacyjnych 
przetwarzanie odbywa si$ sekwencyjnie 
- krok po kroku, bit po bicie, to w uktadach 
fleszowych mamy do czynienia z konwersj3 
bezpodredni3, w ktdrej stany wszystkich bi- 
tow stowa wyjdciowego S3 wyznaczane jed- 


noczednie. Dlatego wtadnie konwertery fle- 
szowe S3 najszybszymi przetwornikami a/c. 
Schemat blokowy obrazuj3cy architekturQ 
takiego przetwornika przedstawiono na rys. 
2. Do wyznaczenia stanow logicznych n bi- 
tow stowa wyjdciowego jest potrzebne (2 n 
- 1) poziomow napi^cia odniesienia, a wi$c 
tyle samo komparatorow. Poziomy odniesie- 
nia kolejnych komparatorow rozni3 si$ od 
siebie o wartodd odpowiadaj3C3 1 LSB. Gdy 
pojawia si$ sygnat startowy (inicjuj3cy prze- 
twarzanie), we wszystkich tych komparato- 
rach, na ktorych wejsciach napi^cie prze- 
twarzane U we jest wi^ksze od poziomu od- 
niesienia, pojawia si$ na wyjsciu stan logicz- 
ny H, a w pozostatych stan L. W rz3dku 
komparatorow przedstawionym na rys. 2 po- 
wstaje wi$c jakby stupek stanow wysokich, 
rosn3cy w gdr$ ze wzrostem przetwarzane- 
go napi^cia. Jest to informacja cyfrowa zapi- 
sana w kodzie nazywanym - przez analogic 
do rosn3cego stupka rt$ci - kodem "termo- 
metrowym". Konieczne S3 dodatkowe ukta- 
dy do konwersji tej informacji na kod dogod- 
niejszy, np. binarny. Niedogodnodci3 prze- 
twornikow fleszowych jest znaczna rozbudo- 
wa uktadu przy wi^kszych rozdzielczos- 
ciach. O ile przetwornik 4-bitowy wymaga 15 
komparatorow, to 8-bitowy juz 255, a 10-bito- 
wy az 1023. Ta ostatnia wartodd jest w zasa- 
dzie granic3 mozliwodci tych uktadow. Prze- 
tworniki o liczbie komparatorow ponad 1000, 
czyli o rozdzielczodciach powyzej 10 bitow, 
staj3 si$ trudne nawet do realizacji mono- 
litycznej, gdyz kostka monolityczna staje si$ 
zbyt duza, dopasowanie komparatordw trud- 
ne, a koszt uktadu znacznie wzrasta. 

Wielk3 zalet3 przetwornikow fleszowych jest 
duza szybkosd przetwarzania, wynikaj3ca 
z rownolegtego charakteru konwersji. Moz- 
na uzyskac szybkosd nawet do 500 Mp/s, 
typowa wartosd to 75 do 100 Mp/s. Przetwor- 
niki fleszowe S3 z natury rzeczy uktadami 
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prbbkuj3cymi i w zasadzie nie wymagaj^ 
dodatkowego ukladu prdbkuj^co-pamiQtaj^- 
cego na wejbciu. Jako najszybsze ze zna- 
nych przetwornikbw S3 stosowane wsz^dzie 
tam, gdzie konieczna jest bardzo duza szyb- 
kobb przetwarzania, a wi^c w oscyloskopach 
cyfrowych, analizatorach przebiegbw, urz3- 
dzeniach radarowych, systemach przetwa- 
rzania sygnalbw wizyjnych i aparaturze ba- 
dawczej fizyki jstdrowej. 

Przetworniki szeregowo-rownolegle 

(ang. subranging converters) 

Ta metoda przetwarzania jest kompromisem 
miQdzy przetwornikami o konwersji szere- 
gowej i rbwnoleglej (fleszowymi). Wad3 
przetwornikbw fleszowych jest ograniczona 
rozdzielczobb. Stosuj^c mieszanq metodQ 
przetwarzania uzyskuje si§ Iepsz3 rozdziel- 
czobb zachowuj^c dobb duz3 szybkobb prze- 
twarzania. Metoda polega na dwustopnio- 
wym przetwarzaniu przy uzyciu przetwor- 
nikbw fleszowych, dziQki czemu osi^ga siQ 
znaczne ograniczenie liczby komparatorbw. 
Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy 
8-bitowego przetwornika szeregowo-rbwno- 


leglego. W pierwszym przetworniku fleszo- 
wym A s^ okreblane wartobci tylko czterech 
bardziej znacz^cych bitbw, jest to wi^c jakby 
pomiar zgrubny. Uzyskany 4-bitowy rezultat 
cyfrowy jest zamieniany na napi^cie w prze- 
tworniku c/a. Rbzni siQ on od sygnalu wejb- 
ciowego, rbznica AU we jest wyznaczana i od- 
powiednio wzmacniana we wzmacniaczu rb- 
znicowym, a nastQpnie podlega przetworze- 
niu w drugim stopniu przetwornika, ktbrym 
jest takze 4-bitowy przetwornik fleszowy B. 
Z tego ukladu otrzymuje siQ wartobci cyf- 
rowe czterech mniej znacz^cych bitbw. 
Wzmocnienie wzmacniacza rbznicowego jest 
tak dobrane, aby maksymalny sygnal rbz- 
nicowy dopasowab do zakresu wejbciowego 
przetwornika. Jest to wazne, gdyz t\e dob- 
rane wzmocnienie moze spowodowab znacz- 
ne bl^dy nieliniowobci oraz brakuj^ce kody 
w cyfrowych rezultatach przetwarzania. 

Caly uklad wymaga tylko dwa razy po 31, 
czyli 62 komparatorbw. Jest to znacznie 
mniej niz w normalnym 8-bitowym ukladzie 
fleszowyrn, w ktbrym trzeba by uzyb 255 
komparatorbw. Czas przetwarzania moze 
byb dobb krotki, gdyz jest sum3 dwbch cykli 
konwersji w przetwornikach fleszowych, 


czasu ustalania siQ napi$cia wyjbciowego 
w przetworniku c/a oraz opb^nienia we 
wzmacniaczu. Dokladnobb ograniczaj^ glb- 
wnie wlabciwobci przetwornika c/a. Struk- 
tura przetwornika przedstawiona na rys. 
3 jest uproszczona. Wi^kszobb przetworni- 
kbw szeregowo-rbwnoleglych jest wyposa- 
zona w dodatkowe cyfrowe uklady korekcyj- 
ne, redukuj^ce bl^dy nieliniowobci i zapo- 
biegaj^ce wyst^powaniu zjawiska brakuj^- 
cych kodbw. W praktyce stosuje si$ prze- 
tworniki szeregowo-rbwnolegle o rozdziel- 
czobciach od 8 do 16 bitbw i szybkobciach 
przetwarzania od 100 kp/s do 40 Mp/s. Ob- 
szar ich zastosowafi jest w zasadzie podob- 
ny, do przetwornikbw fleszowych. S3 stoso- 
wane tam, gdzie jest konieczna rozdziel- 
czobb lepsza niz rbwnoleglych ukladbw fle- 
szowych. 

Bywaj3 tez przetworniki szeregowo-rbwno- 
legle innego rodzaju niz tuombwiony. Stoso- 
wane S3 np. pot3czenia przetwornikbw fie- 
szowego i z kompensacj3 rbwnolegl3. Wszy- 
stkie przetworniki szeregowo-rbwnolegle 
powinny mieb na wejbciu uklad prbbkuj3- 
co-pamiQtaj3cy, gdyz sygnal przetworzony 
musi utrzymywab stal3 wartobb podczas ca- 
lego okresu przetwarzania. □ 


KONKURS 


na najlepsze artykuty opublikowane w 
’’Radioelektroniku Audio Hi-Fi Video” w 1995 roku 


Od 1987 roku trwa staty konkurs na najlepsze artykuty 
nadestane przez Czytelnikow i opublikowane 
w ’’Radioelektroniku Audio Hi-Fi Video”. 


Warunki konkursu 


1. Konkursem objQte S3 dwie kategorie prac opublikowa- 
nych w naszym miesi$czniku: 

1. Artykuly opisuj3ce urz3dzenia elektroniczne zbudowa- 
ne i wyprobowane przez autora, np. urz3dzenia przydatne 
w domu, samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuly o charakterze informacyjno-poznawczym po- 
pularyzuj3ce rozwijaj3ce si$ dziedziny elektroniki (np.mi- 
kroelektronikQ, telewizj$ satelitarn3, nowe technologie). 

2 . Nadeslane artykuly musz3 byb oryginalne i dotychczas 
nie publikowane. Powinny mieb formQ maszynopisu (wy- 
druku) w 2 egz. Opis urz3dzenia powinien zawierac 
schematy, niezb^dne szkice konstrukcyjne i fotografie. 


3. W konkursie mog3 brab udzial autorzy indywidualni 
i zespoly autorskie. 

4 . Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym 
roczniku "ReAV" prace i przyznaje nagrody. 

5 . W I i II kategorii artykulow I nagroda wynosi 500 zl/5 min zl, 
II nagroda - 300 zl/3 min zl, III - 200 zl/2 min zl. 
Redakcja zastrzega sobie prawo do innego podzialu 
nagrod. 

6. Ogloszenie wynikow konkursu nast3pi w 3 numerze 
1996 roku. 

7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawieszenia kon- 
kursu lub rezygnacji z jego kontynuowania. 


Serdecznie zapraszamy wszystkich autorow do wzi^cia udzialu w konkursie 
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NIEZA WODNOS C • PEWNOSC • SUKCES 



PROFESSIONAL 


Oferujemy Pahstwu sprzqt firmy 
JVC PROFESSIONAL 
umozliwiajqcy peine wyposazenie studia 
emisyjnego i montazowego: 

KAMERY , MAGNET O WID Y, 

MONITORY , MIKSERY, PULPITY MONTAZOWE 

Prowadzimy 

AUTORYZOWANY SERWIS 
JVC PROFESSIONAL 



Cyfrowa obrobka sygnatow , 5) 

Krzysztof D^browski OE1KDA 


Zastosowania w radiokomunikacji 
i telekomunikacji 

Obecny poziom techniki COS umozliwia kon- 
strukcjQ wielu cztonow urzgdzen nadaw- 
czo-odbiorczych i telekomunikacyjnych. Przy- 
ktadowe mozliwosci w tej dziedzinie przed- 
stawione na rys. 17. 

Poza cztonem wejsciowym, ztozonym z filtru 
dolnoprzepustowego, mieszacza, filtru p.cz. 
i pierwszego stopnia wzmocnienia p.cz., reszta 
odbiornika moze byd zast^piona czfonem COS. 
Rdwniez pierwsza heterodyna-syntezer czqs- 
totliwosci moze bye uktadem cyfrowym. 
Procesor sygnatowy zapewnia odpowiednia 
filtracjQ, demodulacj§ rdznych typow sygnatow, 
dekodowanie sygnatow cyfrowych, ich transmi- 
sj§ przez t^cze szeregowe, wzmocnienie syg- 
natow akustycznych i automatyezn^ regulacjQ 
wzmocnienia. 

Ze wzgl^du na wielorakobb funkcji konieezne 
jest uzyeie specjalnego procesora sygnatowe- 
go. Dodatkowy zwykty mikroprocesor umoz- 
liwia osi^gniQCie odpowiedniego komfortu ob- 
stugi i wyposazenie w zdalne sterowanie. 
Zastosowany w tym przypadku syntezer cyf- 
rowy wytwarza sygnat o znaeznie nizszym 
poziomie szumow fazowych niz uktad ztozony 
z szeregu p^tli PLL. 

Cata przedstawiona powyzej przyktadowa kon- 
strukeja wymaga jedynie bardzo prostego ze- 
strojenia uktadow wejbciowych. 

Podobnie prosta moze byd realizaeja COS 
wi^kszosci cztonow nadajnika dostosowanego 
do wielu roznych rodzajdwemisji i umozliwiaj^- 
ca optymalny dobor parametrow w kazdym 
przypadku. 

Obecnie najlepszym przyktadem zastosowania 
technik COS w sprz^cie krotkofalarskim jest 


najnowszy model transceivera TS950DS firmy 
Kenwood. Jest on wyposazony w podwojny 
odbiornik z podwojnym zestawem elementdw 
regulacyjnych i wskaznikow. Cyfrowa realiza- 
eja jego cztonkow p.cz. i m.cz. umozliwia 
osi^gni^cie charakterystyk przenoszenia lep- 
szyeh niz bytoby to mozliwe w uktadach analo- 
gowych, dopasowaniecharakterystyki m.cz. do 
indywidualnych wymagan operatora, uzyska- 
nie ptynnego przet^czania przy pracy CW, 
pracQ FSK o dowolnie dobranym przesuwie 
cz^stotliwosci i b. skuteezne ttumienie zakto- 
ceh. Rowniez cz§sc analogowa transceivera 
nie ustQpuje jakobci^ cztonom cyfrowym, dzi§ki 
czemu odbiornik charakteryzuje siQ zakresem 
dynamiki wynosz^cym 105 dB, tzw. "intercept 
point" trzeciego rz^du powyzej +24 dBm i po- 
ziomenrv szumow ci^gtych -140 dBm. Wbudo- 
wany uktad mikroprocesorowy zapewnia wyso- 
ki komfort obstugi, m.in. wyboru pasma i cz§s- 
totliwobci pracy, przeszukiwania pasma (pota- 
czonego z uktadem blokady szumow pracuja- 
cym we wszystkich rodzajach emisji), 100 pa- 
miQci oraz uktad automatyeznego dostrajania 
anteny. 

Uktady cyfrowych syntezerow czQstotliwodci s$ 
spotykane takze w wielu innych rozwiazaniach 
odbiornikow i transceiverow. 

Technika COS umozliwia tez zastosowanie 
dodatkowych srodkow poprawiajacych jakobb 
odbioru w warunkach silnych szumow i za- 
ktocen. Mozliwe b^dzie, np. zmniejszenie szyb- 
kosci telegrafowania do wartosci trudnej do 
odezytywania przez cztowieka, czy poprawa 
stosunku sygnalu do szumu przez zastosowa- 
nie metod korelacyjnych (pordwnywanie podo- 
bienstwa przebiegu sygnatu w roznych momen- 
tach czasowych). 

Przysztosciowa siec telekomunikacyjna ISDN 


umozliwia transmisji w postaci cyfrowej infor- 
maeji akustyeznej (telefonicznej), obrazow (te- 
lefax) i danych w dwoch kanatach z szybkobcia 
transmisji 64 kBd. Dodatkowy kanat pracujacy 
z szybkoscia 16 kBd transmituje informaeji 
sterujaca oraz - w przerwach - dane cyfrowe 
w postaci pakietow. Dodatkowe sygnaty syn- 
chronizujace i pomocnicze sa transmitowane 
z szybkobcia 48 kBd. Wypadkowa szybkobb 
transmisji wynosi wi§c 192 kBd, a wymienione 
informaeje sa zmultipleksowane czasowo. Dwa 
kanaty uzyteczne umozliwiaja rownolegta pra- 
cq dwoch aparatow telefonicznych, aparatu 
telefonicznego i telefaxu lub jakichkolwiek in- 
nych urzadzen. 

Najprostszym i najbardziej rozpowszechnio- 
nym urzadzeniem pozostanie oczywiscie apa- 
rat telefoniczny. Podstawowe funkcje jak prze- 
twarzanie sygnatow akustycznych na cyfrowe 
i odwrotnie (zgodnie z charakterystyk^ A lub //), 
przetwarzanie sygnatdw sterujacych na syg- 
naty zajQtobci itp., cyfrowa filtraeja sygnatow 
i eliminaeja zaktocen sieciowych 50/60 Hz, 
cyfrowa korekeja charakterystyki przenoszenia 
(zalezna od stosowanych mikrofonow i stucha- 
wek), multipleks i dopasowanie do linii moga 
byd skupione w jednym uktadzie scalonym, np. 
Am79C30A. Konstrukcja obwodu umozliwia ze- 
wn^trzne programowanie parametrow cyfro- 
wych filtrow i wzmacniaczy. Podtaczenie ob- 
wodu Am79C401 umozliwia dodatkowo konwer- 
sja danych, nadawanych w innych formatach 
(X.25, HDLC, SDLC, V.120) na format danych 
ISDN. 

Stosowany w amerykanskim systemie telefoni- 
cznym dwutonowy sygnat wybierajacy (kazdej 
cyfrze odpowiada para dwu z obmiu tonow, co 
daje 16 mozliwych kombinaeji) moze byd takze 
generowany i dekodowany za pomoca uktadow 


ARW 



Rys. 17. Uniwersalny odbiornik KF w technice COS 


16 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1995 





VS' 'Ji 



Rys. 18 . Odbiornik homodynowy: a - analogowy, b - cyfrowy 


COS. Generacja oparta na przedstawionej 
uprzednio zasadzie syntezera cyfrowego nie 
nastrgcza wi^kszych trudnobci, dekodowanie 
wymaga zastosowania odmiany algorytmu ob- 
liczaj^cego transformats Fouriera. Algorytm 
obliczajgcy szybk3 transformats Fouriera (FFT) 
jest stosowany przy wiskszej liczbie analizowa- 
nych prbbek i czQstotliwosci. W przypadku 
sygnatu zawieraj^cego kombinacjs z tylko 
obmiu czsstotliwobci korzystniejsze jest stoso- 
wanie dyskretnej transformacji Fouriera - DFT. 
Wykorzystuje ona na biez^co naptywajscy stru- 
mien danych bez koniecznosci zapamistywania 
go. Obliczone w ten sposob widmo jest pod- 
dawane dalszej analizie, umozliwiajscej rozpo- 
znanie nadanej cyfry. Przedstawione w [14] 
rozwi^zanie oparte jest na procesorze syg- 
nalowym //PD77P25 i w przypadku 205 iteracji 
(205 probek) analiza sygnatu trwa ok. 25,6 ms 
a rozpoznanie cyfry dodatkowe 0,5 ms. 

Zastosowania w technice amatorskiej 

Najprostszymi i najtatwiejszymi do ekspery- 
mentowania w warunkach amatorskich S3 ukta- 
dy pracujsce w zakresach matych czsstotliwo- 
£ci, jak: modemy, detektory i dekodery emisji 
specjalnych. Uktady te mozna wprawdzie dose 
tatwo skonstruowac techniks analogowy ale 
konieeznobe dostosowania sis do roznorod- 
nych mozliwych standardow par tonbw czy 
szybkoSci transmisji lub rodzaju modulacji, 
powoduje konieeznosb przetsezania czsstotli- 
wosci srodkowych i szerokosci pasma filtrow 
oraz uktadow dekodujscych. Wymagana w tym 
zakresie czsstotliwobci, szybkosb przetwarza- 
nia umozliwia zastosowanie zwyktego 16-bito- 
wego systemu mikroprocesorowego. Uktad ten 
moze takze dekodowac dane w zaleznosci od 
stosowanego protokotu (AX.25, AMTOR) lub 
nawet je wyswietlac. 

Przyktadowe rozwi^zanie modemu cyfrowego 
przedstawiono w dalszej cz$&ci artykutu. 

Przy zastosowaniu odpowiednio ztozonych al- 
gorytmow modem taki moze miec znaeznie 
lepsze parametry (ezutose, odpornosc na za- 
ktocenia) niz modem analogowy. 
Przedstawiony na rys. 18 odbiornik homodyno- 
wy jest wykonany prawie w catobci cyfrowo. 
Syntezer cyfrowy dostareza sygnatu kwadratu- 
rowego (tzn. sygnatow przesunietych wzgls- 
dem siebie o 90°). Mieszacze i filtry (w tym 
przypadku filtry FIR) mogs bye oparte na przed- 
stawionych powyzej algorytmach. Filtry charak- 
teryzujs sis wspotezynnikiem ksztattu 1.1 i ttu- 
mieniem sygnatow poza pasmem przenosze- 
nia dochodz^cym do 120 dB przy szerokosci 
stowa 24 bity. Odbiornik taki wymaga jedynie 
stopnia wejsciowego dostarczajscego sygnat 

0 poziomie wymaganym przez przetwornik a/c 

1 oczywiscie samego przetwornika. Uktad ten 
umozliwia wyeliminowanie podstawowej wady 
odbioru homodynowego - odbioru zwierciad- 
lanego s^siedniego kanatu. Krytyczny i trudny 
do realizaeji w postaci analogowej szerokopas- 
mowy przesuwnik fazy moze bye tatwo za- 
stspiony przesuwnikiem cyfrowym. Rozwi^za- 
nie to odpowiada fazowej metodzie generaeji 


sygnatu SSB z uniknisciem podwojnej kom- 
plikacji uktadu. Liniowosb charakterystyki fazo- 
wej filtrow cyfrowych umozliwia wykorzystanie 
odbiornika do odbioru transmisji cyfrowych. 
Cyfrowy uktad ARW reaguje synchronicznie na 
zmiany poziomu sygnatu wejsciowego. Opoz- 
nienie wystspujsce w analogowych uktadach 
regulacji moze bye catkowicie usuniste. 
Profesjonalna technika COS jest juz w znaez- 
nym stopniu zaawansowana. Seryjnie budowa- 
ne s^ uktady odbiornikbw, transceiverow, mo- 
demow, kontrolerow TNC (DSP-1232/2232), 
przyrzadow pomocniczych itp., w ktorych zna- 
czny procent cztonow pracuje na zasadzie 
cyfrowej. W niedtugim czasie technika cyfrowa 
obejmie ich nastspne czssci i pojawia sie 
urz^dzenia w petni cyfrowe. Mimo to w technice 
COS pozostaje jeszcze szerokie pole do dziatal- 
nosci amatorskiej. Oczywiscie, specjalne pro- 
cesory sygnatowe i niezbsdne wyposazenie 
jest nawet w warunkach zachodnich trudno 
dostspne dla prywatnej kieszeni. Najkorzyst- 
niejszym w warunkach amatorskich rozwi^za- 
niem jest wykorzystanie zwyktych mikroproce- 
sorow w prostych samodzielnych uktadach, 
najlepiej jednoptytkowych. Jak wynika z po- 
przednich czssci artykutu, powinny to byb mik- 
roprocesory 16-bitowe, gdyz mata szybkosb 
uktadow 8-bitowych ogranicza powaznie za- 
kres ich zastosowan (rowniez eksperymental- 
nych). Nawet w przypadku rozwi^zan 16-bito- 
wych zakres zastosowafi ogranicza sis w zasa- 
dzie do przetwarzania sygnatow o czsstotliwos- 
ciach akustycznych lub niewiele wipkszych. 
Bytyby to wise wszelkiego rodzaju filtry tele- 
grafiezne, dalekopisowe, foniezne, szczegolnie 
interesujsca dziedzina modemow dalekopiso- 
wych, packet-radio czy faksymile lub analizato- 
row widma sygnatow opartych na FFT i umoz- 
liwiajscych analizs cech charakterystycznych, 
a przez to i rodzaju emisji odbieranego sygnatu. 


W celu osisgniscia poz^danej przepusfovyobqi 
system operacyjny powinien bye dostosowany 
do wymogow pracy .w czasie rzeczywistym, 
czyli mozliwie prosty, nie absorbuj^cy zbyt. 
wiele czasu procesora i zapewniajacy mozliwie 
krotki, maksymalny czas reakeji. W warunkach 
amatorskich moze bye to zwykty monitor ma- 
szynowy. Wybor procesora do wtasnej korn 
strukcji powinien bye uzalezniony nie tylko od 
jego ceny i dost^pnosci ale takze od typu 
procesora stosowanego w posiadanym lub 
dostppnym komputerze, a wi$c od dost^pnego 
oprogramowania umozliwiaj^cego opracowa- 
nie i uruchomianie wtasnych programow. 

Przy doborze pami^ci EPROM i RAM nalezy 
zwrocic uwag^ na czasy dost^pu, nie powinny 
one hamowac mikroprocesora. 

Korzystne bytoby zastosowanie jako przetwor- 
nika a/c i c/a wspomnianego juz CODEC. 
W zasadzie moze bye tu uzyty dowolny prze- 
twornik, jezeli jego cykl konwersji b$dzie do- 
stateeznie krotki. Szerokobc stowa jest zalezna 
od zakresu potrzeb, w wielu przypadkach wy- 
starezy 8 bitow. Jezeli planujemy eksperymenty 
zmodemami, konieezne jest wyposazenie ukta- 
du mikroprocesorowego w t^cze szeregowe 
RS232 umozliwiaj^ce komunikacj^ z kompute- 
rem domowym pracujacym jako terminal. Kom- 
puter ten moze wyswietlac takze grafieznie 
wyniki analizy odbieranych sygnatow. 
Alternatyw^ bytaby rozbudowa systemu COS 
o wtasn^ ptytk$ graficzn^ i klawiatur^. Jest to 
jednak rozwi^zanie o wiele bardziej skom- 
plikowane uktadowo i programowo. 

System operacyjny MS-DOS nie jest systemem 
czasu rzeczywistego dlatego tez PC wymagat- 
by dodatkowego wyposazenia w postaci ptytki 
wyposazonej we wtasny procesor oraz prze- 
tworniki a/c i c/a. Na rynkach zachodnich sa 
spotykane ostatnio ptytki wyposazone w proce- 
sor sygnatowy, s 3 one jednak zbyt drogie do 
zastosowan amatorskich. □ 

(Dokohczenie w nastqpnym numerze). 
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PODZESPOLY 


W artykule omowiono scalone uklady analogowe specjalnie przeznaczone do zasilania niskim napi$ciem, np. 3 lub 5 V. 
Podano tez niektore zasady projektowania z zastosowaniem takich ukladow 


Zasilanie ukladow analogowych 
napiQciem 3 V i mniejszym 

Michaf Nadachowski 


W ostatnim czasie wzrasta popularnodc 
ukladow i urz^dzen zasilanych napiQ- 
ciami mniejszymi od dotychczas uwa- 
zanych za typowe. Najpierw ten trend obj^t 
uklady cyfrowe. Zamiast ukladdw zasilanych 
z +5 V pojawily si§ rodziny ukladow logicz- 
nych, ktorym wystarcza zasilanie z napi^cia 
tylko +3 V lub nawet jeszcze nizszego. Takie 
uklady nadaj$ si$ znakomicie do wszelkiego 
rodzaju urz^dzen przenosnych, gdyz umoz- 
liwiaj^ mniejsze wydzielanie mocy, a co za tym 
idzie, wiQksz^ g^stobb upakowania elemen- 
tow i mniejsze wymiary urz^dzeh. Dotyczy to 
gldwnie takich urz^dzen, jak np. przenosne 
komputery, przenosna aparatura pomiarowa 
i medyczna oraz telefony komorkowe. 

Specjalne uklady o niskim zasilaniu 

Wynikiem takiego kierunku w dziedzinie ukla- 
dow cyfrowych musi bye odpowiedni rozwoj 
ukladow analogowych, gdyz wi^kszosb urzg- 
dzen zawiera elementy obu rodzajow. Wiado- 
mo, ze projektanci ukladow analogowych bar- 
dzo niech^tnie przyjmuj^ konieeznose obniza- 
nia napi$b zasilaj^cych. Prowadzi to bowiem 
do konieeznobei ograniczania wartosci syg- 
nalow, a zatem - do redukcji zakresu dynami- 
cznego i stosunku sygnalu do szumu (S/N). 
Jednak rynek narzuca swe wymagania i wiele 
firm juz opracowalo, a inne opracowujg nowe 
uklady analogowe o niskim napi^ciu zasilaj^- 
cym. Przez ’’niskie napi^cie zasilajgce” rozu- 


mie siQ napi^cie ponizej 5 V. Typowo jest to 
pojedyneze napi^cie zasilaj^ce +3 V, chob 
moze ono byb jeszcze nizsze- nawet do 0,9 
V. Do grupy ukladow, o ktorych tu mowimy, 
zalieza s\q tez elementy o zasilaniu symetrycz- 
nym, np. ±3 lub ±5 V. 

Niektore typowe starsze uklady zaprojektowa- 
ne do zasilania ±12 lub ±15 V mog^ praco- 
wad takze przy napi^ciach znaeznie nizszyeh, 
lecz prawie zawsze wymagaj^ zasilania sy- 
metryeznego. Dotyczy to szczegolnie wzmac- 
niaezy operacyjnych. Praca z jednym zasila- 
niem jest wtedy mozliwa tylko przy specjalnym 
zaprojektowaniu ukladu. Takie popularne 
wzmacniacze jak 741 lub 1558, zaprojektowa- 
ne do zasilania ± 15 V, moga pracowad z zasi- 
laniem ±5 V lub nawet jeszcze nizszym, lecz 
niestety wtedy ich parametry na ogdl znaeznie 
si§ pogarszaj^. Dlatego projektuj^c uklad o ni- 
skim zasilaniu, szczegolnie niesymetryeznym 
(jednym napi^ciem), nalezy stosowad wzmac- 
niacze i inne uklady analogowe specjalnie 
przewidziane do tego celu. W tablicy 1 podano 
przyklady wzmacniaczy operacyjnych, a w tab- 
licy 2 - przetwornikow a/c i c/a przeznaczo- 
nych do pracy z niskimi napi^ciami zasilaj^cy- 
mi. Przykladem ukladu starszego typu, prze- 
znaezonego specjalnie do zasilania malymi 
napi^ciami jest wzmacniacz operacyjny LM10 
zaprojektowany ponad 15 lat temu przez obec- 
nie juz niezyj^cego wybitnego konstruktora 
ukladow analogowych Boba Widlara. 


Wybor ukladow niskonapi^ciowych jest na 
razie dose skromny, ale stosuj^c je mozna juz 
zbudowac wiele roznych urz^dzen. Z calego 
wachlarza ukladow analogowych dotychczas 
brakuje multiplekserow i filtrow dostosowa- 
nych do niskich napi§c zasilaj^cych. 

Problem "pseudomasy” 

Drugim problemem, oprocz doboru wlasci- 
wych elementow, jest odpowiednie zaprojek- 
towanie ukladu uwzgl^dniaj^ce prac$ z niesy- 
metryeznym napi^ciem zasilaj^cym +5 lub 
+ 3 V. Zadaniem powstaj^cym przy projekto- 
waniu ukladow o pojedynczym zasilaniu jest 
ustalenie poziomu odniesienia sygnalu, kto- 
rym w typowych ukladach o zasilaniu symet- 



T a b I i c a 1. Przyklady wzmacniaczy operacyjnych o niskim napi^ciu zasilania 


Typ 

Producent 

Zasilanie 

Pasmo 
(czestotli- 
wosc f.,) 

Maks, 
szybkosc 
zmian U wy 

Prgd 

zasilania 

spoezynkowy 

Proces 

technologiczny 

Cena *) 
(w USA) 

OP-90 

Analog Devices 

1,6 V do 36 V 
±0,8 V do ±18 V 

20 kHz 

12 V//<s 

20 /<A 

bipolarny 

1.45 S 

OP-295 

Analog Devices 

3 V do 36 V 

75 kHz 

30 V///s 

150 //A 

CBMOS 

1,98 $ 

ALD1706 

Advanced 
Linear Devices 

2 V do 12 V 

40 kHz 

170 V//<s 

20 //A 

CMOS 


LT1078 

Linear 

Technology 

2,3 V do 15 V 

23 MHz 

12 V//<s 

50/(A 

bipolarny 

2.60 S 

MAX406 

Maxim 

2,5 V do 10 V 

40 kHz 

20 V//IS 

1 //A 

CMOS 

1,95 $ 

LM10 

National 

Semicond. 

1,1 V do 40 V 

100 kHz 

niezde- 

finiowana 

270 //A 

bipolarny 


LMC6482 

National 

Semicond. 

3 V do 15 V 

1.3 MHz 

1000 V/^s 

500//A 

CMOS 

1,55 $ 

NE5234 

Philips/ 

Signetics 

2 V do 7 V 

2.5 MHz 

800 V//is 

700 //A 

CMOS 

2,11 $ 

TLV2322 

Texas Instr. 

2 V do 8 V 

27 kHz 

20 V///S 

12 //A 

CMOS 



') Ceny dotyczy zakupdw masowych - powyzej 1000 sztuk. Ceny jednostkowe s a nieco wyzsze. 
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T a b I i c a 2. Przyklady przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych o niskim napieciu zasilajacym 


Typ 

Producent 

Rodzaj 

Zasilanie 

Pob6r 

mocy 

Maks, cz^stot- 
liwobc prob- 
kowania (a/c) 

Cena *) 
(w USA) 

AD7883 

Analog 

Devices 

12-bitowy 

probkuj^cy 

a/c 

3 V do 3,6 V 

8 mW 

50 kpr6bek/s 

11,90 S 

MAX152 

Maxim 

8-bitowy 

a/c 

3 V do 3,6 V 
±3 V 

4,5 mW 

400 kpr6bek/s 

4,25 $ 

CXD2300Q 

Sony 

8-bitowy 
a/c video 

3,14 V do 
4 V 

18 mW 

18 Mpr6bek/s 

8,30$ 

ALD1801 

Advanced 

Linear 

Devices 

8-bitowy 

mnoz^cy 

c/a 

3 V do 12 V, 
±1,5 V do 
±6 V 

1,2 mW 
(przy 
3 V) 


2,09$ 
od 100 
sztuk) 

MP75L45 

Micro 

Power 

Systems 

12/bitowy 

mnoz^cy 

c/a 

3 V±10% 

3 mW 


5,57 $ 
(od 100 
sztuk) 

*) Ceny, je$li nie podano inaezej. dotyezq zakupdw masowych - powyzej 1000 sztuk. Ceny jednostkowe sq oczywiScie wyzsze. 



rycznym jest poziom masy. Trzeba wytworzyc 
pewien poziom tzw. "pseudomasy” najcz^s- 
ciej rowny polowie napi^cia zasilaj^cego. Mo- 
ze do tego sluzyc zwykly dzielnik rezystorowy 
blokowany kondensatorami. Przy wi^kszej dy- 
namice zmian pr$du nalezy stosowac wtornik 
ze wzmacniaczem operacyjnym. Taki wtornik, 
daj^cy napiQCie rowne potowie zasilania, dos- 
konale nadaj^ce si§ jako poziom odniesienia 
f’pseudomasQ" przedstawiono na rys. 1. 
Pojawienie siQ na rynku niskonapi^ciowych 
ukladow analogowych powoduje, ze ukiady 
analogowe i logiczne moga bye zasilane jed- 
nakowym napi^ciem. W tej sytuacji ze wzgledu 
na redukcj§ kosztow i rozmiarow urz^dzen 
moze sie wydawab zach^caj^ce wspolne zasi- 
lanie wszystkich ukladow. Trzeba jednak pa- 
mi^tac, ze praca ukfadow logicznych powodu- 
je duze, dochodz^ce nawet do 100 mV, szumy 
wielkocz^stotliwosciowe na wyjsciu zasilaeza. 
Procz tego uktady logiczne ze wzgledu na 
impulsowy charakter obci^zenia daj$ na zasi- 
laniu duze "szpilki" napi^ciowe. Jezeli jednak 
decydujemy sie na zasilanie ukladow analogo- 
wych i logicznych z jednego zasilaeza, powin- 
nismy stosowac specjaln^ filtracjQ, taka jak 
przedstawiono na rys. 2. Zastosowano cewki 
wielkocz^stotliwosciowe wykonane przez na- 
winiQcie kilku zwojow na toroidalnym rdzeniu 
ferrytowym oraz kondensatory filtrujace trzech 


rodzajow. Taki filtr moze stfumic szumy i za- 
klocenia z zasilaeza o ponad 40 dB. 

Jako przykfad ukladu analogowego zasilane- 
go niskim napi^ciem ( +3 V) przedstawiono na 
rys. 3 zrodio napi^cia odniesienia. Ze wzgledu 
na male napi^cie zasilaj^ce nie mozna tu uzyc 
zwyktej diody Zenera. Zastosowano element 
napi$cia odniesienia typu "band gap" (ele- 
ment o skompensowanych temperaturowo na- 
piQciach baza-emiter) oznaezony na schema- 
cie jako D1. Przykladami firmowych elemen- 
tow tego rodzaju o typowym napieciu 1,235 
V sa np. AD589, LM113, ICL8069. Zastosowany 
element typu AD589 moze pracowac przy 
malym pradzie, nawet 50 //A. Przy wartosci R1 
podanej na schemacie uklad dziala prawid- 
lowo przy zasilaniu od 2,7 V wzwyz. Uklad 
moze pracowab jako wtornik (R 2 = 0, R 3 
-rozwarte) dajac na wyjsciu 1,235 V lub-przy 
odpowiednim doborze rezystorow R 2 R 3 - do- 
woln^ wartosc z pelnego zakresu napi^c mi§- 
dzy szynami zasilajacymi. Wynika to z wlas- 
ciwosci zastosowanego wzmacniacza OP295, 
w ktorym napi^cie wyjsciowe ma zakres linio- 
wy az do poziomu masy. 

Mniejszym poborem mocy charakteryzuje si§ 
zrodio napi^cia odniesienia przedstawione na 
rys. 4. Oszcz^dnobc poboru pr^du wynika 
st$d, ze prgd zasilania wzmacniacza polaryzu- 
je jednoczesnie element napi^cia odniesienia 



D v przy czym pewien pr^d dodatkowy jest 
dostarezany przez rezystor R 3 . Zmieniaj^c 
wartosci R 1 i R 2 dobiera siQ napi^cie wy- 
jsciowe zgodnie z wzorem: 

R i 

U wy = 1,235 V (1 + — ) 

H 2 

oraz oblieza s\$ wartosc R 3 tak, aby dodatkowo 
dostarczal diodzie prad 45 //A: 

U wy - 1,235 V 

R- = 

3 45 /<A 

Dla wartosci podanych na schemacie 
= 2,0 V. Wartosc U wy musi oczywiscie miescic 
siQ w zakresie dynamieznym napi^cia wy- 
jsciowego wzmacniacza. W zastosowanym 
wzmacniaczu roznica mi^dzy U wy a napi^ciem 
zasilania powinna bye co najmniej 1 V. Warto 
zwrocic uwag§, ze w tym ukiadzie napi^cie 
odniesienia odejmuje si§ od napi^cia zasilaja- 
cego wzmacniacz i chc^c zastosowac zasila- 
nie 3-woltowe nalezy uzyc wzmacniacz opera- 
cyjny pracuj^cy juz przy zasilaniu 1,8 V. Tak$ 
wlasciwosc ma zastosowany w ukiadzie 
wzmacniacz OP90. □ 
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Rys. 2. Specjalna filtraeja stosowana przy 
zasilaniu ukladow analogowych i logicznych 
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napi^ciem +3 V 
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Na rynku krajowym znajduje s\$ wiele typow filtrow z fal3 powierzchniow^, 
przeznaczonych do wzmacniaczy p.cz. wizji. Filtry te S3 dose tanie, pochodza 
gtownie z wyprzedazy zapasow magazynowych po zakonezonej produkcji 
eksportowej. Tylko niektore z nich nadaja sie do telewizorow eksploatowanych 
w Polsce. W literaturze polskiej cz$sto jest uzywana nazwa filtr z AFP (z akustyezna 
fal3 powierzchniowq), w literaturze angielskiej SAW Filter (ang. surface acoustic 

wave filter). 

Filtry z fala powierzchniowa 
w torze p.cz. wizji 

Seweryn Kobyliriski 


Poz^dane parametry filtru 

Telewizor uzywany w Polsce powinien 
umozliwiab odbior zwyktych i satelitarnych 
programow TV oraz odtwarzanie nagrah 
z magnetowidu i kamery. W wiQkszosci 
przypadkow do tego celu wystareza telewi- 
zor przystosowany do dwoch systembw 
kolorowych: PAL i SECAM oraz do dwoch 
dzwi^kow: o czestotliwosciach roznico- 
wych 6,5 oraz 5,5 MHz. 

Idealny filtr p.cz. wizji do takiego telewizo- 
ra powinien miccharakterystyki, jak na rys. 
1. Czestotliwosc nosnej wizji powinna wy- 
nosic 38 lub 38,9 MHz; obie te cz^stotliwo- 
sci wykorzystywane w Polsce. Ttumie- 
nie filtru na tej czQstotliwosci powinno 
wynosic 6 dB (czyli 50% napi$ciowo). Ta- 
kie ttumienie jest niezbedne do prawid- 
towego odbioru sygnatu wizji, ktory jest 
nadawany z cz^sciowo wyttumione wst$g3 
boczn^, tzw. modulacj^ VSB. Charakterys- 
tyka filtru powinna poza tym umozliwiab 
maksymalne i rdwnomierne przenoszenie 
cz$stotliwo$ci w zakresie 0,75 - 4,1 MHz 


ponizej nosnej wizji. Spetnienie tych wa- 
runkbw umozliwia rownomierne przeno- 
szenie calego pasma wizji, razem z syg- 
natem chrominancji, umieszczonym na 
czestotliwosciach 4,43 ± 0,7 MHz. Dla 
czestotliwoSci odlegtych od nosnej wizji 
o wiecej niz 5,1 MHz ttumienie filtru powin- 
no szybko zwi$kszac sie. osi^gaj^c war- 
to £b ok. 26 dB, czyli 5% maksymalnego 
wzmocnienia, dla cz$stotliwosci roznico- 
wych fonii 5,5 oraz 6,5 MHz. Taka wartoSb 
ttumienia, ustalona doswiadczalnie, jest 
optymalna, aby przy roznicowej metodzie 
odbioru fonii unikn^d terkotu i zanikow 
sygnatu dzwieku. Dla pozostatych cz$stot- 
liwosci lez^cych poza odbieranym kana- 
tem, ttumienie filtru powinno bye nieskon- 
czenie wielkie, czyli wzmocnienie powinno 
wynosib 0%. 

Oprocz charakterystyk amplitudowych przy 
ocenie filtrow bierze sie pod uwage kilka 
innych parametrow, takich, jak charakterys- 
tyki fazowe, ttumienie odbid, zmiany wtaS- 
ciwosci pod wptywem temperatury i czasu, 
wytrzymatoSb na napiecia state i zmienne. 


U w a g a. Powyzsze wymagania s 3 stuszne 
w odniesieniu do najczesciej spotykanych 
w Polsce telewizordw, w ktdrych zastosowa- 
no gtowice zintegrowan3 z generatorem 
lokalnym, pracuj3cym powyzej czestotliwo- 
Sci odbieranego sygnatu. Gtowica taka od- 
wraca gome i doln3 wstegQ odbieranego 
sygnatu. W ten sposbb czestotliwoSci nad- 
awane powyzej nosnej wizji, np. noSna fonii, 
ulegaj3 odwroceniu i w torze p.cz. znajduj3 
sie ponizej noSnej wizji. 

Charakterystyki filtru rzeczywistego 

Kazdy filtr rzeczywisty wykazuje pewne nle- > 
doskonatosci. Jego ttumienie dla cz^stot- 
liwosci poza odbieranym kanatem nie jest 
nieskohezenie wielkie, lecz wynosi 40-T-50 
dB (rys. 2). Charakterystyka w pasmie prze- 
noszenia jest falista, opada zwykle o kilka 
decybeli dla czestotliwoSci chrominancji. 
Szczegolnie dotyezy to filtrbw przystosowa- 
nych do czestotliwoSci fonii 5,5 MHz. 2aden 
producent na Swiecie nie jest w stanie wyko- 
nac takich filtrow, ktore miatyby ptask3 cha- 
rakterystyke do czestotliwosci rdznicowej 
5,1 MHz, a duze ttumienie (okoto 26 dB) dla 
czestotliwoSci 5,5 MHz. (Standard telewizyj- 
ny B/G z foni3 5,5 MHz, stosowany m.in. 
w Niemczech, powstat bardzo dawno, gdy 
myslano gtownie o telewizji czarno-biatej). 
Znacznie tatwiej mozna wykonac dobre filtry 
do telewizji kolorowej, gdy czestotliwoSc 
fonii wynosi 6,5 MHz (standard D/K stosowa- 
ny m.in. w Polsce) lub 6 MHz (standard I, 
stosowany w Wielkiej Brytanii). Niemniej dla 
czestotliwosci fonii 5,5 MHz mozna wyprodu- 
kowac dobrze dziatajecy telewizor, stosuj3C 
dodatkowe rozwi3zania, np. skuteczn3 ARW 
w dekoderze PAL. Rzeczywisty filtr z fal3 
powierzchniow3 nie jest bezstratny, jego 
ttumienie w pasmie przenoszenia wynosi 


Porownanie parametrow filtrow z akustyeznq falq powierzchniowq, stosowanych w torze p.cz. wizji 



Jedno- 

Wartosd 



Oznaczenie filtru 



Parametr 

stka 

pozedana 

FT-382 

OFW367 

FT-383 

OFWK2954 

FT-384 

OFWK1950 

SCF624 

SCF6/4/001 

FT-389 

OFWL3953 

OFWG1959 

OFW361D 

Czestotliwosd nosnej wizji 

MHz 

38 lub 38.9 

38 

38 

38 

38.9 

32,5 

38.9 

38,9 

Ttumiennosc wzgledna dla nosnej wizji 

dB 

6 

5 — 6 

4.5 4- 6 

4.5 4- 6.5 

4.2 4- 6.2 

4 4-7 

4 4-7 

4 4-7 

Ttumiennosc wzgledna dla srodka pasma 

dB 

<25 

<24 

<20 

<24 

<20 

<25 

<25 

<25 

Ttumiennosc wzgledna dla nosnej koloru 

dB 

0 

1 4- 3 

1,2 4- 5 

1 - 5 

1 4- 4,6 

1 4- 3 

1 4- 4 

3 4-7 

Ttumiennosc wzgledna dla fonii 5.5 MHz 

dB 

26 

5 

16 - 21 

18 4- 23 

18 4- 22 

5 4-8 

18 4- 23 

Si 

T 

00 

Ttumiennosc wzgledna dla fonii 6,5 MHz 
Ttumiennosc wzgledna dla czestotliwoSci 

dB 

26 

23 4- 27 

16 - 21 

18 4- 23 

18 4- 24 

>40 

>40 

>40 

sesiedniokanatowych 

dB 

>40 

>38 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

TtumiennoSb odbid 

dB 

>40 

45 

44 

40 

44 

44 

40 

40 

Wspbtczynnik temperaturowy 
PrzydatnoSb w kraju 

ppm/K 

<100 

94 

Uwaga 1 

72 

Dobry 
dwustan- 
dardowy 
(38 MHz) 

94 

Dobry 
dwustan- 
dardowy 
(38 MHz) 

72 

Dobry 
dwustan- 
dardowy 
(38.9 MHz) 

80 

Uwaga 2 

72 

Uwaga 3 

94 

Uwaga 4 
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20-4-25 dB, co musi byb kompensowane 
dodatkowym wzmacniaczem w torze p.cz. 

Filtry produkcji krajowej 

Poczgtkowo produkowane w kraju filtry (w 
jasnozoltych, wyzszych obudowach) nie byly 
zbyt dobre, odznaczaly sig duzg falistoscig 
charakterystyk i duzym rozrzutem paramet- 
row. Od kilku lat produkcji filtrow opanowa- 
no w Polsce do tego stopnia, ze dorownujg 
one wyrobom najlepszych producentow na 
swiecie. Filtry te mozna latwo poznab po 
brgzowych, niskich obudowach. 

Od niedawna sg produkowane filtry FT 3893 
oraz FT 3895. Oba sg przeznaczone dla 
czgstotliwobci nosnej wizji 38,9 MHz. Filtr FT 
3893 jest przystosowany tylko do pracy 
w standardzie B, G z czgstotliwoscig rbz- 
nicowg fonii 5,5 MHz, znajduje wigc zastoso- 
wanie w sprzgcie TV eksportowanym do 
niektorych krajbw Europy Zachodniej. Filtr 
FT 3895 jest bardziej uniwersalny, moze 
pracowab przy dwbch czgstotliwosciach roz- 
nicowych 5,5 oraz 6,5 MHz. Ma on mniejsze 
ttumienie nosnych fonii (14 dB zamiast 26 
dB), co poprawia jakosc dzwigku. Powinien 
jednak bye stosowany z ukladem scalonym 
o matych znieksztalceniach intermodulacyj- 
nych (np. TDA 2541 lub lepszym), aby slady 
sygnafu fonii nie byly widoczne na ekranie. 
Oprocz tego w kraju sg produkowane filtry 
typu FTQ-384, przeznaczone do wysokiej 
klasy telewizorbw z fonig rownoleglg 

Uwagi do tablicy 

1) Bardzo dobry filtr do systemow SECAM i PAL 
z fonig 6,5 MHz. Moze bye stosowany dla fonii 5,5 
MHz pod warunkiem uzyeia skuteeznego eliminato- 
ra podnosnej 5,5 MHz w torze wizji. 

2) Filtr nieprzydatny w Polsce. przeznaczony do 
stosowania w systemie L we Francji. Ma odwrotnie 
umieszczong nosng wizji, brak fonii rOznicowej 6,5 
MHz. 

3) Filtr przeznaczony do systemu PAL z fonig 5.5 
MHz. Brak fonii rOznicowej 6,5 MHz. Moze bye 
stosowany w kraju pod warunkiem dolgczenia 
dodatkowego toru fonii rownoleglej. 

4) Filtr malo przydatny, odznacza sig duzym tlumie- 
niem podnosnej koloru. Jest przeznaczony glownie 
do odbiornikow czarno-bialych z fonig 5.5 MHz. 


i dzwigkiem stereofonieznym. Filtrom tym 
bgdzie pobwigeony oddzietny artykul. 
Odmienne charakterystyki majg filtry typu 
FTP-3801, przeznaczone do wysokiej klasy 
modulatorow i przemiennikOw, stosowanych 
w instalacjach telewizji kablowej i satelitar- 
nej. Filtry te majg szersze pasmo i plaskg 
charakterystykg, bez schodkow i pochylo- 
nych zboezy, przenoszg rownomiernie czgs- 
totliwosci od 6,7 MHz ponizej nosnej wizji do 
0,75 MHz powyzej nosnej wizji (rys. 3). Filtr 
FTP-3801 moze byb takze zastosowany w te- 
lewizorze, ale jako dodatkowy, razem z filt- 
rem typu FT-383, w celu uzyskania wyjgt- 
kowo dobrej selektywnosci. 

Filtry importowane 

Spobrbd filtrow importowanych najczgsciej 
spotyka sig wyroby firmy Siemens, ktbrych 
oznaezenia zaczynajg sig od liter OFW. 
W oznaczeniach tych czgsto wystgpuje czwar- 
ta litera (zgodna z symbolic stosowany przez 
organizaejg migdzynarodowg CCIR), ktbra in- 
formuje o przeznaczeniu filtru: 

G - dla fonii rOznicowej 5,5 MHz 
K-dla fonii rOznicowej podwOjnej 5,5 i 6,5 MHz 
L - system francuski bez fonii rOznicowej. 
Do modulatorOw i przemiennikOw kanalo- 
wych, stosowanych w urzgdzeniach telewizji 
kablowej, firma Siemens produkuje filtry 
OFWG 49 52 (fonia 5,5 MHz) oraz OFWJ 4950 
(fonia 6 oraz 6,5 MHz). OprOcz tego w Polsce 
spotyka sig filtry produkcji belgijskiej, jugo- 
slowianskiej, dalekowschodniej itp. Parame- 
try porOwnawcze najczgsciej spotykanych 
filtrOw zamieszczono w tablicy. W ostatnim 
rzgdzie sg podane informaeje o przydatnosci 
filtrOw do telewizorOw uzywanych w Polsce; 
przydatnosc ta jest bardzo rOzna - wystgpujg 
filtry bardzo dobre i calkowicie nieprzydatne. 
NiektOre filtry sg przydatne warunkowo, wy- 
magajg zastosowania dodatkowych elimina- 
torOw lub ukladu fonii rOwnoleglej. Informa- 
eje na ten temat bgdg podane w odrgbnym 
artykule. 

Bardzo sfabe parametry majg filtry typu 
MSF-38,9, produkowane kiedys w NRD. 


Praktyczne zastosowanie filtrow 

Filtry z AFP majg wiele zalet: mate wymiary, 
dobra selektywnosc, powtarzalnosc para- 
metrOw, stabilnosc parametrOw w czasie 
i w temperaturze, uproszczenie strojenia 
telewizora. 

Filtr z AFP umieszcza sig w torze p.cz. wizji 
bezposrednio przed ukladem scalonym (np. 
typu TDA2541). W tym celu filtr jest tak 
zaprojektowany, aby dobrze wspOtpracowat 
z wejsciem ukladu scalonego o impedaneji 
ok. 2 kQ/3 pF. Przed filtrem z AFP umieszcza 
sig prosty wzmacniacz, wykonany najezgs- 
ciej na jednym tranzystorze (rys. 4). Ze 
wzglgdu na duze ttumienie wnoszone przez 
filtr (ok. 20 dB), wzmocnienie samego ukladu 
scalonego bytoby zbyt mate, aby zapewnic 
dobrg czutosb toru p.cz. wizji. 

Wiele starszyeh typow telewizorow, w kto- 
rych stosowano filtry LC, mozna zmoder- 
nizowac wstawiajgc filtr z AFP. Na przyklad 
w krajowych telewizorach typu Helios i Jo- 
wisz, byt stosowany czgsto modul p.cz. wizji 
typu MP2007. W module tym nalezy pozos- 
tawib pierwszy stopien na tranzystorze T50 
i usungc kilkadziesigt podzespotow, glownie 
strojonych obwodow LC, migdzy tranzysto- 
rem T50 a ukladem scalonym. Nalezy wsu- 
ngc takze tranzystor T52 razem z otaczajgcy- 
mi go podzespolami RC. Na zwolnionej po- 
wierzchni plytki drukowanej nalezy umiescic 
filtr z AFP, np. typu FT-383. Osoby, ktore chcg 
eksperymentowac z roznymi typami filtrow, 
mogg wstawic w plytkg drukowang podstaw- 
kg, wykonang z fragmentu podstawki pod 
14-nozkowy uklad scalony. Wystarczy wypi- 
lowab jednorzgdowy fragment podstawki 
o dlugosci pigeiu nozek. Podstawkg umiesz- 
cza sig w poblizu ukladu scalonego, aby polg- 
czenia byly krotkie, gdyz dlugie polgczenia 
moglyby doprowadzic do wzbudzenia sig ukla- 
du. Polgczen dokonuje sig zgodnie z rys. 4. 
Jezeli podezas modernizaeji zastosowano 
filtr z AFP o takiej samej czgstotliwobci 
nosnej wizji, jaka byla przed modernizaejg 
(np. 38 MHz), to modul p.cz. wizji nie wymaga 
na ogol strojenia. Dokladne zestrojenie mo- 
dulu wymaga uzyeia specjalistycznych przy- 
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Rys. 4. Typowy sposob wlaczenia flltru z AFP w tor p.cz. wizji 


rz^dow pomiarowych, takich jak wobulator 
i generator sygnatow telewizyjnych na cz§s- 
totliwosc 38 -=-38,9 MHz. W wi^kszosci przy- 
padkow strojenie za pomocs przyrz^dow 
pomiarowych nie jest konieczne. W razie 
potrzeby drobne korekty dostrojenia mogs 
byb dokonane przez pokrscanie rdzeniami 
tylko dwbch obwodow LC, umieszczonych na 
wyjsciu uktadu scalonego. Jeden z tych ob- 
wodow jest umieszczony w detektorze wizji, 
drugi w ukladzie ARCz. 

Zdarza sis, ze w telewizorze oprdcz moder- 
nizacji modutu p.cz. wizji dokonuje sis wy- 
miany glowicy zintegrowanej. Nalezy wow- 
czas zwrocic uwags na liczbs obwodbw LC, 
ktore w sumie znajdujs sis misdzy miesza- 
czem glowicy a pierwszym tranzystorem 
w module p.cz. wizji. Optymalna liczba tych 
obwodbw wynosi 2, w nowszych typach glo- 
wic znajdujs sie one juz wewn^trz glowicy. 
Nastspne obwody mogs znajdowac sis na 


plytce drukowanej pod glowicy (tzw. module 
MG) oraz na wejsciu modulu p.cz. wizji. 
Nadmierns liczbs obwodow LC nalezy usu- 
n 3b, a za pomocs zwory z drutu zapewnic 
przechodzenie sygnalu do nastspnego stop- 


nia. Zastosowanie trzech i wiscej obwodbw 
LC jest blsdem, obwody te nie poprawiajs 
selektywnobci, a powodujs powstanie falis- 
tej charakterystyki, o kilku garbach, trudnej 
do zestrojenia. □ 


LZ 


Wyniki Konkursu im. prof. M.Pozaryskiego za rok 1993 


I miejsce - "Synchronizacja sieci ISDN" 

dr inz. Micczyslaw Jessa, prof, dr hab. Andrzej Dobrogovvski Przeglqd 
Telekomunikacyjny - Wiad. Telekom, nr 5/93 

II miejsce - "Ograniczenie ekspozycji polami magnetycznymi wy- 
twarzanymi przez linie przesylowc wysokiego napi?cia” 

dr inz. Marek Szuba - Przegl^d Elektrolechniczny nr 2/93 

II miejsce - "Wspomagane komputerovvo pomiary ruchliwosci elektro- 
now w cienkich warstwach diamentopodobnych" 

dr Wojciech Mycielski, dr Elzbieta Staryga, doc. dr Andrzej Lipiriski, 
mgr inz. Maciej Dluzniewski, mgr inz. Adam Wolski - Elektronika nr 
11/93 

III miejsce - "Czujniki niskich cisnien” 

mgr inz. Slawomir Skocki - Elektronizacja nr 7 i 8/9/93 


III miejsce - "Epitaksja CdTe i ZnTe z wi^zek molekularnych vv urzej- 
dzeniu MBE-ES1 produkcji krajowej” 

doc. dr hab. Zbigniew Dziuba, dr Kazimierz Regiriski, dr Andrzej 
Nadolny, mgr inz. Elzbieta Lusakowska, mgr Jerzy Sadowski, prof, dr 
hab. inz. Marian Herman - Elektronika nr 10/93 

III miejsce - "Przeksztaltniki pnjdu stalego” 

"Falowniki i przeksztaltniki rezonansowe" 

"Przeksztahniki pr^du przemiennego" 

"Konstrukcja i montaz urzildzcri energoelektronicznych" 
"Zabezpieczenia polprzewodnikowych przyrz^dow mocy i urzijdzeri 
energoelektronicznych" 

"Badania urzijdzeri energoelektronicznych" 

doc. dr inz. Stefan Januszewski, mgr inz. Henryk Swi^tek - Wiadomosci 
Elektrotechniczne nr 2, 4, 6. 7, 8, 9/93 







Dvnri..b/,tQ i 01-866 Warszawa 

Produkcja Urz^dzen U | p 0 dczaszyrtskiego 31 m 7 

Elektronicznych s.c. tei./fax 34 - 00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez naszs firms wysokiej jakoSci 
wyroby elektroniezne: 

$ Dekodery PAL 

$ Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron, Elektronika - 432 
# Transkodery SECAM-PAL Q Generatory 1 MHz 
9 Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
$ Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - BEjDZIESZ NASZ! RO/101/93 


• ELEMENTY / PODZESPOL Y 
ELEKTRONICZNE 

OFERUJEMY ELEMENTY ELEKTRONIKI MOCY FIRM: 

ABB IXYS, EUPEC, SEMIKRON, SGS-THOMSON, TOSHIBA 

- bloki IGBT do 1200A/1600V 

- bloki diodowe i tyrystorowe 

- tyrystory do 5500A/5200V 

- tyrystory GTO 

- tranzystory POWER MOS 

- sterowniki blokow IGBT: 

0 uklady scalone £ swiatiowody # transoptory 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 44 25 32, 44 70 51 w. 250, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. RYDYGIERA 12, tel./fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 
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SEMICS - S. Subotkiewicz 

flares atedziby: 


\ 


71-011 Szczecin, ul. Mteszka 1 -qo #2/53 8 


adred do korespcnddncjl: 

70-137 Szczccin-37, ekr. 


091) #2-57-37 


tel. /fax (091) #2-57-75 
tlx 42-37-93 
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Nasz adres: IZSAP - S. Subotkiewicz, 71-011 Szczecin, ul. Mieszka l-go 82/83, tel. 82^737, tel./fax 825775, tlx 425793 


P@$zajilkMj®my S®ksBny®h domlwdw x®totems©w®raye/fe roxprowadxanlom nmxyeh 
podxospoldw hlsmydh w cenach SEMICS’a. 




ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Ukiad do ochrony urzadzeri zasilanych trojfazowo przed 
uszkodzeniem w razie obnizenia sie napi^cia 
jednej z faz lub jej zaniku. 

Ukiad kontroli 
zaniku faz 

Ryszard Biegun 


U Ukiad charakteryzuje s\q niskim kosztem wykonania (brak transfor- 
matora sieciowego), malymi stratami mocy na elementach oraz 
stal^ kontrol^ nie tylko zewn^trznych przyczyn nieprawidlowosci 
zasilania, lecz rowniez stanu zestykow stycznika doprowadzaj^cego 
napi^cie do zasilanego urz^dzenia. 

Ukiad (rys. 1) zawiera rezystory R1-^R3 pol^czone w gwiazdQ. Jezeli 
wszystkie trzy fazy s$ jednakowe co do wielkosci, w wspolnym punkcie 
tych rezystorow nie ma napi^cia, a na wyjsciu wzmacniacza operacyj- 
nego, ktory pracuje w ukladzie komparatora, wystepuje stan wysoki. Stan 
ten otwiera diodQ Zenera D2 i przez rezystor RIO nast^puje sterowanie 
tranzystora T1. Przekaznik Pk zwiera zestyki A-B wl^czpne w obwbd 
sterowania. 

Po obnizeniu si§ jednego z napi^c fazowych do ok. 190 V lub zaniku fazy 
na wspdlnym punkcie rezystorow R1 +-R3 pojawia siQ napi^cie, ktore po 
wyprostowaniu przez diod§ D1 i odfiltrowaniu przez kondensator Cl 
zostaje przez dzielnik rezystorowy R4-^-R5 doprowadzone do wejscia 
odwracaj^cego wzmacniacza. Napiecie na wyjsciu 6 wzmacniacza 
obniza si§ do ok. 2 V; dzi^ki obecnodci diody D2 baza tranzystora T1 nie 
otrzymuje juz napi^cia steruj^cego i tranzystor zatyka si§. Zestyki 
przekaznika rozwieraj^ siQ, przerywaj^c obwod sterowania. Zmieniaj^c 
op6r rezystora R6 mozna w pewnym zakresie zmieniac prog zadzialania. 
Schemat podl^czenia ukladu jest przedstawiony na rys. 2. 

Normalnie otwarty przycisk niestabilny "ZAL" sluzy do wlaczenia silnika, 





normalnie zwarty przycisk niestabilny "WYL” sluzy do wyf^czania silnika. 
W chwili nacisni^cia przycisku "ZAL’' stycznik wl^cza zasilanie silnika 
M i ukladu kontroli. Przy rownosci faz sieci zasilaj^cej i prawidtowym 
l^czeniu zestykbw stycznika przekaznik Pk bocznikuje na stale zestykami 
A-B zestyki przycisku "ZAL”. Dzi^ki temu zwolnienie przycisku "ZAL" nie 
powoduje wyl^czenia stycznika. W razie obnizenia si§ napi^cia lub 
zaniku jednej z faz nast^puje rozwarcie zestykow przekaznika Pk 
i wyl^czenie stycznika. 

Moze zaistnieb rowniez sytuacja, kiedy przed wl^czeniem silnika zasila- 
nie jest juz nieprawidlowe. W razie braku fazy T nie bQdzie mozna w ogole 
wl^czyc stycznika; przy braku lub zanizeniu napi^cia fazy R lub S oraz 
niepewnym l^czeniu przez zestyki stycznika silnik da si$ wl^czyc 
przyciskiem "ZAL" ale natychmiast po zwolnieniu przycisku stycznik 
wyl^cza zasilanie. 

Przy uruchomianiu nalezy przestrzegac przepisy bezpieczeristwa 


24 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1994 






pracy, poniewaz uktad zabezpieczajecy jest na potencjale sieci. 
W celu przymocowania przekaznika R15 do ptytki drukowanej nalezy 
wyjeb go z obudowy i odlutowad przewody z podstawke, nastepnie 
korpus przekaznika przykrecib do ptytki drukowanej wkretem M3,5 
wykorzystujec otwor po wkrecie z tworzywa, mocujecym przekaznik do 
obudowy. Wyprowadzenia od zestykow roztecznych przekaznika pote- 
czy 6 z oczkami lutowniczymi do wyjsc A-B. 

Uktad zostat wykonany praktycznie i pracuje bezawaryjnie przez ponad 
rok. 

Ptytke drukowane uktadu przedstawiono na rys. 3, rozmieszczenie 
elementbw na ptytce - na rys. 4, a sposob mocowania przekaznika - na 
rys. 5. 

LITERATURA 

Sprawka W.: Zabezpieczenie silnikbw trdjfazowych. "ReAV” nr 5/1991 str. 22-^23. 


Jest to urzadzenie utrzymujace stale temperature, rz$du 39°C, zastosowane w wylegarni kurczat. 

Gdy w razie awarii termostatu temperatura w wylegarni spadnie ponizej 36°C, zostaje wlaczony grzejnik, natomiast gdy 
temperatura wzrosnie powyzej 42°C, zasilanie grzejnika zostanie odlaczone. Jednoczesnie wlaczy sie sygnalizacja optyczna 
oraz akustyczna awarii. W razie awarii zasilania przewidziano niezalezne zasilanie 
podtrzymujece funkcje sygnalizacyjne urzedzenia. 

Regulator temperatury wylegarni kurczat 

Leszek Halicki 


R egulator temperatury sktada sie z: trzech 
komparatorbw K1 4- K3, uktaddw sygnali- 
zacji optycznej stanu urzedzenia z tran- 
zystorami T1-^-T3, uktadu logicznego z bram- 
kami B1-4-B8, stopni sterujecych przekaznika- 
mi Pkl i Pk2 z tranzystorami T4---T5, oraz 
uktadu sygnalizacji akustycznej awarii z tran- 
zystorem T6. Schemat regulatora jest przed- 
stawiony na rys. 1. 

W stopniach wejsciowych urzedzenia wykorzy- 
stano uktad scalony LM393N, produkowany 
przez firme National Semiconductor, zawieraje- 
cy dwa niezalezne komparatory. Uktad ten jest 


przeznaczony do ogolnych zastosowari, szcze- 
golnie przy zasilaniu niesymetrycznym, w za- 
kresie napi^d zasilania od 2 do 36 V. Uktad 
charakteryzuje sie niewielkim predem zasilania, 
nie wi^kszym niz 2,5 mA. Rozmieszczenie wy- 
prowadzen uktadu scalonego jest przedstawio- 
ne na rys. 2. 

Komparator K1 (uktad scalony US1) stanowi 
stopieri wejsciowy termostatu ustalajecego 
temperature wylegarni na 39°C. Do wejdcia 
nieodwracajecego 3 komparatora K1 dote- 
czono czujnik termistorowy R5 o ujemnym 
wspotczynniku rezystancji (NTC). 


Termistor R5 oraz rezystor R4 ustalaje na- 
piecie na wejsciu 3 komparatora na potowe 
wartosci napiecia zasilania, tj. na ok. 6 V. 
Podobnie rezystory R6-r-R8, doteczone do 
wejscia odwracajecego 2 komparatora K1, 
ustalaje napiecie na tym wejsciu, na tym 
samym poziomie. Rezystor nastawny R8 
stuzy do doktadnego ustawienia progu prze- 
teczania komparatora K1 , tj. przy temperatu- 
rze wnetrza wylegarni 39°C. Gdy temperatu- 
ra w wylegarni przekroczy 39°C, wyjdcie 
1 komparatora K1 zmienia stan z wysokiego 
na niski. Wyjdcie komparatora pofeczono, 
przez negator B1, z uktadem logicznym 
zbudowanym z bramek B4-^B8 i przez rezy- 
stor R13, z baze tranzystora T3, sterujecego 
diode dwiecece D3. Swiecenie diody syg- 
nalizuje stan przekroczenia temperatury 
39°C. Jednoczednie uktad logiczny zatyka 
tranzystor T5 sterujecy przekaznikiem Pk2. 
Przekaznik ten rozwiera zestyk 3,4 i odtecza 
zasilanie grzejnika G. Dioda D5 zabezpiecza 
tranzystor T5 przed uszkodzeniem, przez 
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Rys. 1. Schemat regulatora temperatury 
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Rys. 2. Rozmieszczenie wyprowadzeh 
uktad. LM393N 
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przepiQcia powstaj^ce na cewce przekaz- 
nika Pk2 podczas jego przet^czania. 

W razie awarii termostatu, np. w wyniku 
uszkodzenia komparatora K1, moze si§ zda- 
rzyc, ze po przekroczeniu temperatury 39°C, 
zestyk 3,4 przekaznika Pk2 nie zostanie 
rozwarty. Spowoduje to dalszy wzrost tem- 
peratury wewngtrz wyl^garni. Gdy tempera- 
tura wyl^garni osi^gnie 42°C, wyj&cie 7 kom- 
paratora K2 zmienia stan z wysokiego na 
niski. Podobnie, jak w przypadku komparato- 
ra K1, elementy dol^czone do jego wejsc, 
nieodwracaj^cego i odwracaj^cego, ustala- 
j 3 napi^cie na wejsciach rowne polowie 
napi^cia zasilaj^cego. Czujnik termistorowy 
R5 jest dol^czony bezpobrednio do wejscia 
nieodwracaj^cego 5 komparatora K2. Wy- 
jbcie 7 tego komparatora jest pol^czone 
przez rezystor R11 z baz$ tranzystora T1 
oraz przez negator B2 i rezystor R17 z baz§ 
tranzystora T4, a takze przez uktad logiczny 
B5 h-B7 z tranzystorem T5. Przekroczenie 
temperatury 42°C nie powinno miec wplywu 
na stan przekaznika Pk2 (rozwarty zestyk 
3,4). Tranzystor T1 steruje diod$ swiec^c^ 
D1 sygnalizuj^ stan awarii, tj. przekrocze- 
nie temperatury 42°C. Tranzystor T4 steruje 
przekaznikiem Pkl. W momencie przekro- 
czenia temperatury 42°C przekaznik zostaje 
wysterowany. Rozwiera on zestyk 1,2 i od- 
l$cza zasilanie grzejnika G (jezeli w wyniku 
awarii zestyki przekaznika Pk2 s§ zwarte). 
Dioda D4 spelnia takie samo zadanie jak 
dioda D5. Wyjscie 4 negatora B2 pol^czono, 
przez bramki B8 i B4, z ukladem sygnaiizacji 
akustycznej awarii (tranzystor T6). 


Gdy temperatura w wyl^garni spadnie poni- 
zej 36°C, co moze miec miejsce w wyniku 
uszkodzenia termostatu, powinno wl^czyc 
si§ zasilanie grzejnika (zwarte zestyki prze- 
kaznikow Pkl i Pk2) oraz sygnalizacja awarii 
(Swiecenie diody D2 i wysterowany sygnali- 
zator akustyczny Gt). 

Dzielnik rezystancyjny R9, RIO, R11, ustala- 
j^cy napi^cie rowne polowie napi^cia zasila- 
nia, jest dolgczony do wejscia nieodwracaj^- 
cego 5 komparatora K3 (odwrotnie niz 
w przypadku pozostalych komparatordw). 
Termistor R5 jest dol^czony bezpobrednio 
do wejscia odwracaj^cego 6 tego kompara- 
tora. Rezystor nastawny R11 sluzy do do- 
kladnego ustawienia progu przel^czania 
komparatora K3. 

Uktad sygnaiizacji akustycznej stanu awarii 
jest wykonany z bramek B4 i B8, tranzystora 
T6 oraz sygnalizatora piezoceramicznego 
Gi. Baza tranzystora T6 jest zasilana, przez 
rezystor R18 i diod$ D6, bezposrednio ze 
zrodla napi^cia zasilania. Wyl^czenie syg- 
nalizatora nastQpuje, wtedy gdy na wyjsciu 
negatora B4 panuje stan niski. W przypadku 
zaniku napi^cia zasilania 12 V baza tranzys- 
tora T6 jest zasilana z baterii (np. 9 V - 6F22) 
przez diod§ D7. Stan ten jest sygnalizowany 
wlaczeniem sygnaiizacji akustycznej przy 
jednoczesnym braku Swiecenia diod 
D1-4-D3. Stan poprawnej pracy urz^dzenia 
(temperatura wyl^garni mi^dzy 36°C a 39°C) 
jest sygnalizowany brakiem swiecenia ww 
diod i przy wyt^czonej sygnaiizacji akustycz- 
nej. 

Podczas poprawnej pracy urz^dzenia oraz 


w sytuacjach awaryjnych na wejsciach 1, 
2 bramki B6 i wejsciach 12, 13 bramki B8 
moze siQ pojawic jedno z 8 (2 3 ) uporz^d- 
kowah zer i jedynek logicznych (wariacje 
z powtorzeniami). Grzejnik wyl^garni powi- 
nien bye wl^czony tylko przy jednoczesnym 
stanie niskim na wejbciu 1 i 2 bramki B5. 
W pozostalych sytuacjach (wfgczaj^c w to 
awarie termostatu) uklad logiczny powinien 
uniemozliwic wl^czenie grzania (przekaznik 
Pkl). 

Na rys. 3 przedstawiono plytkQ drukowan^ 
regulatora temperatury, a na rys. 4 - roz- 
mieszczenie elementow na piytce. 
Przekazniki Pkl i Pk2 nalezy dobrac tak, aby 
obci^zalnobb pr^dowa ich zestykow byla 
wi^ksza od mocy wybranego grzejnika. 
Przekaznik Pkl, przy braku wysterowania, 
powinien miec jedn$ par§ zestykow zwar- 
tych, natomiast przekaznik Pk2 - jedn$ par§ 
zestykow stale rozwartych. 

Bateri§ BAT mozna zast^pic akumulatorem 
Ni-Cd. Trzeba jednak w takiej sytuacji umoz- 
liwic stale doladowywanie akumulatora ze 
zrodla napi^cia 12 V. Nalezy wtedy usunac 
diod§ D7, szeregowo z diod$ D6 wlaezye 
rezystor ograniczaj^cy pr^d ladowania do 
wartosci zalecanej przez producenta akumu- 
latora oraz wl^czyc dodatkow^ diodQ mi$dzy 
punkt 3 plytki drukowanej a katod§ diody D6 
(katod$ do punktu 3). 

Uruchomienie regulatora polega na ustawie- 
niu progow przel^czania komparatorow 
K1-K3, za pomoc^ rezystorow nastawnych 
R3, R8 i R11. Przy klopotach z ustawieniem 
nalezy odpowiednio dobrab wartosci rezys- 
torow R2, R7 i RIO. □ 
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W artykule opisano trzy rozni^ce si$ parametrami i stopniem skomplikowania urzadzenia stroboskopowe, przeznaczone do 
wytwarzania specjalnych efektow swietlnych na malych dyskotekach lub prywatkach. 


Dyskotekowe urzadzenie stroboskopowe 

Andrzej SzqszoI 


N ajprostszy uktad przedstawiono na 
rys. 1. Sktada si§ on z dwoch tranzys- 
torow, pracujacych jako multiwibrator 
astabilny z regulowang potencjometrem 
P czQstotliwoScia generowanego przebiegu. 
oraz uktadu wyzwalaj^cego, pracuj^cego 
z tyrystorem Ty oraz transformatorem impul- 
sowym Tr. Przedstawiony uktad powinien 
pracowac maksymalnie 4-5 minut z okoto 
15-minutowymi przerwami. Wynika to z fak- 
tu, ze wyzwalanie lampy nie jest zsynchroni- 
zowane z napi^ciem sieci i np. wytadowanie 
w palniku ksenonowym moze wyst^pib, gdy- 
napi^cie sieci osiggnie wartosc maksymal- 
n^ i wowczas cate napi^cie sieci odktada si§ 



Rys. 1. Schemat elektryczny urzadzenia stroboskopowego - wersja I 



na rezystorze R7, co powoduje wzrost jego 
temperatury. Urzadzenia z palnikiem nalezy 
umiescid we wspolnej obudowie, dbaj^c 

0 jak najlepszg izolacj§ ukladu elektrycz- 
nego, gdyz znajduje si§ on na potencjale 
sieci zasilaj^cej. Szczegdln^ uwagQ nalezy 
zwrocid na izolacjQ przewodu wyzwalaj^ce- 
go, t^czgcego transformator impulsowy 
z elektrod^ jonizuj^c^ palnika (wyst^puje 
w nim napi^cie rz§du kilkunastu kV). Nalezy 
takze zadbad o swobodny przeptyw powiet- 
rza chtodz^cego uktad elektryczny. 
Transformator impulsowy wykonano nawija- 
j$c na rdzeniu ferrytowym o drednicy 3 mm 

1 dtugodci 20 mm uzwojenia: zl - 20 zw. DNE 
0,3, z2 - 2000 zw. DNE 0,09. Jako pierwsze 
nawini^to uzwojenie zl, a na nim z2, dbaj^c 
o jak najlepsz^ izolacj^ pocz^tku od konca 
tego uzwojenia. Uktad zmontowano zgodnie 
z rys. 2. Uktad przedstawiony na rys. 3 nie ma 
wad poprzedniego. Osi^gniQto to synchroni- 
zuj^c wyzwalanie palnika z przejdciem na- 
pi§cia sieci przez zero. Zmniejszenie mocy 
strat w czQSCi zasilaj^cej umozliwito roz- 
budowQ uktadu o gat$z z palnikiem Lx2. 
Przez rezystor R22 w zasadzie ptynie tylko 
pr$d tadowania kondensatorow CIO i C11 
cyklicznie roztadowywanych przez palniki 
Lxl i Lx2. 

Dzialanie ukladu (rys. 3) 

Napi^cie sieci, po wyprostowaniu przez dio- 
dy D1-4-D4, taduje kondensatory CIO i C11. 
Przez rezystory R1 i R2 taduje si$ konden- 
sator Cl , z ktorego jest zasilana czQsd steru- 
j^ca stroboskopu. Dioda D6 separuje state 
napi^cie z kondensatora Cl od napi^cia na 
diodzie Zenera D5, ktorym jest sterowany 
detektor zera (tranzystor T1). W chwili, gdy 
napi^cie sieci przechodzi przez zero, tran- 
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zystor T1 przestaje przewodzib i na jego 
kolektorze pojawia si$ napi^cie bliskie na- 
pi^ciu zasilania. Napi^cie to przez rezystory 
R16 i R17, jest doprowadzane do bazy tran- 
zystorow T6 i T7. Warunkiem przejScia tych 
tranzystorow w stan przewodzenia jest poja- 
wienie s\$ na ich emiterach napi^cia niz- 
szego niz na bazach. Warunek ten jest spet- 
niony, jezeli jednocze£nie b^d^ przewodzib 
tranzystory T4 i T5. Tranzystory te pracuj^ 
jako, wyzwalane narastajgcym zboczem ge- 
neratory pojedynczego ujemnego impulsu, 

0 szerokoSci okreSlonej przez elementy C4, 
RIOdlatranzystora T4i elementy C5, R12dla 
tranzystora T5. Generatory te s$ wyzwalane 
przez multiwibrator astabilny z tranzystora- 
mi T2 i T3, o czQStotliwosci regulowanej 
potencjometrem P. Przetacznikiem W mozna 
przet^czyb zrodto, z ktdrego jest wyzwalany 
tranzystor T5. W potozeniu 1 obydwie galQ- 
zie z tranzystorami T4 I T5 s$ wyzwalane 
synchronicznie. Synchronicznie pracuj^ tez 
palniki Lxl i Lx2. Natomiast w polozeniu 
3 tranzystory s$ wyzwalane na przemian 

1 tak tez pracuj§ palniki. Szerokosc impulsu 
generowanego przez tranzystory T4 i T5 
zostata tak dobrana (okolo 10 ms), aby 
niezaleznie od chwili wyzwolenia, w czasie 
generacji tego impulsu na bazach tranzys- 
torow T6, T7 byt dodatni impuls, sygnalizujg- 
cy przejscie napi^cia sieci przez zero. Jezeli 
w ktorejs gat^zi warunek ten jest petniony, 
zostanie wprowadzony w stan przewodzenia 
tranzytorT8 lubT9, ewentualnie, w przypad- 
ku pracy synchronicznej, tranzystory T8 i T9. 
Powoduje to doprowadzenie do bramki od- 
powiadaj^cego mu tyrystora Tyl lub Ty2 
dodatniego impulsu, powoduj^cego jego 
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emitowany w chwili blysku, nalezy zwi$k- 
szyb wartosb kondensatorow Cl 0 i Cl 1 . T rze- 
ba pamietab, ze przy zwi$kszaniu pojemno- 
bci, palniki b$de si$ grzab w wi^kszym 
stopniu. 

Transformatory wyzwalajece Trl i Tr2 maj^ 
parametry jak dla ukladu z rys. 1 . Urzedzenie 
zostalo zmontowane na plytce z rys. 4. Uklad 
z rys. 5 jest w zasadzie identyczny jak uklad 
poprzedni, roznice dotycze sposobu zasila- 
nia czQbci sterujecej i wyzwalajecej. Zapew- 
niono takze izolacje mi^dzy cz^scie steruje- 
ce, zasilane z transformatora Trl, I cz^scie 
wyzwalajece, zasilane przez rezystor R18 
wyprostowanym napi^ciem sieciowym. Izo- 
lacje tQ uzyskano stosujec transoptory 
D13-T8 oraz D14-T9. Zwi$kszono tym samym 
stopiert bezpieczenstwa. Pojawila si$ takze 
dodatkowa mozliwosb: chcec zsynchronizo- 
wac stroboskop z sygnalem akustycznym 
mozna zastosowac zamiast multiwibratora 
(tranzystory T2 i T3) odpowiednie filtry akus- 
tyczne, wydzielajece sygnaly o odpowied- 
nich czQstotliwobciach lub amplitudach i ste- 
rujec nimi tranzystory T4 i T5 mozna uzyskac 
ciekawy efekt. 

Sposbb montazu urz^dzenia przedstawiono 
na rys. 6. □ 


wyzwolenie. W przypadku tyrystora Tyl 
zostanie rozladowany kondensator C8 
(naladowany do napi^cia okolo 300 V) 
w obwodzie: anoda-katoda Tyl, uzwoje- 
nie zl transformatora impulsowego Trl. 
W uzwojeniu z2 indukuje si$ napi^cie 
rz^du kilkunastu kV, ktbre po doprowa- 
dzeniu do elektrody wyzwalajecej pal- 
nika Lxl powoduje jonizacje gazu i lawi- 
nowe wyladowanie rozladowujece kon- 
densator CIO. Analogicznie dziala gaf^z 
z tyrystorem Ty2 i palnikiem Lx2. 
Urzedzenie sklada si$ z cz$sci steruje- 
co-zasilajecej i doleczanych do niej 
dwoch reflektorow z palnikami ksenono- 
wymi wraz z elementami towarzysz^cy- 
mi. Poleczenia zostaly wykonane prze- 
wodami trzyzylowymi, przystosowanymi 
do pracy z napi^ciem okolo 300 V. Do 
takiego napi^cia musze bye tez przy- 
stosowane gniazda i wtyki (G1, G2, W1, 
W2). Dlugobc przewodu nie powinna 
przekraczab 10 m., gdyz przy wi$kszych 
dlugosciach moga wystepib trudnobci 
z wyzwoleniem palnika. Nalezy takze 
zwrbcib uwag$ na odpowiednie izolacje 
ukladu elektryeznego i elementow regu- 
lacyjnych od obudowy (w przypadku, gdy 
jest ona metalowa) oraz trzeba zapewnib 
w miare swobodny przeplyw powietrza 
chlodzecego. Czas pracy urz^dzenia jest 
ograniezony glownie przez palniki Lxl 
I Lx2, w miar$ mozliwosci nalezy im 
zapewnib odpowiednie warunki chlodze- 
nia. Chcec zwi^kszyb strumien swiatla 


Rys. 6. Schemat montazowy urzadzenia stro- 
boskopowego - wersja III 

a - plytka drukowana, 
b - rozmieszczenie elementbw 





W zakfadzie galwanizerskim przelaly sie zbiorniki cjanow w osadnikach. Zaklad zostal zamkniety. Problem zabezpieczenia 
sie na przyszlosc przed tego rodzaju niespodziankami zostal rozwiazany metodc) elektroniczna. 

Lepiej po szkodzie niz wcale, ale srodowisko ucierpiato. 

Kontrolery poziomu 
cieczy przewodzacych 

Antoni Bialoszewski 


O pracowany zostal uklad, ktorego 
schemat cz$sci steruj^cej jest 
przedstawiony na rys. 1, umozliwia- 
j^cy ci^gl^ kontrol$ poziomu plynu w szeS- 


ciu zbiornikach lub jednym zbiorniku po- 
dzielonym na szedd stref. 

Multiwibrator astabilny z tranzystorami T7 
i T8 wytwarza impulsy sekundowe, dopro- 


wadzane do licznika "modulo 6" z ukladem 
scalonym US2. W celu uzyskania prawid- 
lowej pracy dekodera zbudowanego z dio- 
dami D1-^-D18 oraz rezystorami R1-^R6 
stany wyjdciowe Q A , Q B , Q c S3 odwracane 
przez bramki ukladu US1 pracuj^ce jako 
inwertery. Zdekodowane stany licznika od 
1 do 6 steruj^ bazy tranzystorow T1*^T6 
obci^zonych przekaznikami. Umieszczone 
na plycie czolowej kontrolera LEDy D19, 
D21 , D23, D25, D27 i D29 wskazuj3 kont- 
rolowany zbiornik lub stref^ zbiornika. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat ukladu 
pomiarowego. Uklad jest wyposazony 
w dwa zasilacze z transformatorami Trl 
i Tr2, zasilaj^ce rdwniez cz steruj 3C3 
z rys. 1. Sondy pomiarowe w zbiornikach 
S3 zasilane napi$ciem przemiennym 
z uzwojenia wtbrnego transformatora Tr2, 
co zapewnia prawidlowe dzialanie ukladu. 
Przy zasilaniu sond napi^ciem stalym na- 
st^powalaby polaryzacja jednej z elektrod 
i w rezultacie moglaby wyst^pid sytuacja, 
w ktbrej stan zagrozenia nie zostanie zasy- 
gnalizowany mimo pelnego zbiornika. 
Pr$d przemienny przeplywa przez plyn, 
rezystor R17 i diod$ D37, ktora go prostuje 
laduj^c kondensator C6. Po przekroczeniu 
okreslonego poziomu napi^cia zostaje wy- 
sterowany przekaznik Pk7 i na plycie czo- 



Rys. 2. Schemat ukladu pomiarowego z czqsciq zasilajqcc) 



Rys. 3. Schemat generatora 
sygnalu akustycznego 



Rys. 4. Uklad kontrolera o wysokiej czulosci zadzialania 

a - schemat, b - uklad scalony LM324 
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towej kontrolera zaswieca si$ LED D39, 
a jednoczesnie wt^cza sie sygnat akus- 
tyczny. Kontrolowany jest poziom ptynu 
tylko w tym zbiorniku, ktorego sondy S3 
zat^czone stykami jednego z przekazni 
kow Pkl -^Pk6 uktadu sterujgcego z rys. 1. 
Sygnat akustyczny mozna unieruchomid 
recznie wytacznikiem Wb (rys. 3). 

Uktady z rys. 1—3 stanowig kompletny 
zestaw kontrolera. 

Generator sygnalu akustycznego z rys. 
3 jest multiwibratorem astabilnym z tran- 
zystorami T10 i Til, blokowanym biernym 
stykiem przekaznika Pk7. Do sterowania 
gtodnika matej mocy stuzy bardzo prosty 
wzmacniacz m.cz. z tranzystorem T12. 
Uruchomianie uktadu, to: 

- sprawdzenie oscyloskopem lub mierni- 
kiem wychytowym obecncdci impulsow ta- 
ktuj^cych na kolektorach tranzystorow T7 

1 T8, 

- sprawdzenie prawidtowodci pracy prze- 
kaznikow Pk1-^-Pk6 i swiecenia wspotpra- 
cuj^cych z nimi LED. 

Po uruchomieniu nalezy sprawdzid syn- 
chronizacje pracy uktadu. Sondy 1 h- 6 na- 
lezy zanurzyd kolejno wcieczy i sprawdzib, 
czy wynikiem kazdego zanurzenia jest za- 
Swiecenie LED D39. Sprawdzib, czy przy 
zanurzeniu trzeciej sondy i przy trzecim 
takcie zadwiecaj^ si§ jednoczesnie diody 
D23 i D39. 

Jezeli zachodzi potrzeba kontroli poziomu 
tylko w jednym zbiorniku, uktad z rys. 

2 mozna uprodcib do zasilacza z transfor- 
matorem Tr2 i uktadu pomiarowego wspot- 
pracuj^cego tylko z jednym zbiornikiem. 
Na rys. 4 przedstawiono uktad kontroli 
poziomu charakteryzuj^cy si§ zwiQkszon^ 
czutosci^ w celu reagowania na wysokie 
rezystancje sondy pomiarowej. Poczworny 
wzmacniacz operacyjny LM324 jest dost$- 
pny w kraju zardwno w prywatnych firmach 
podzespotowych jak i na bazarach elektro- 
nicznych. Przed prostownikiem z diod$ D3 
zastosowano tu dwa stopnie wzmocnienia, 
z ktdrych pierwszy jest wtdrnikiem napi$- 
ciowym, dopasowuj^cym wysok$ rezys- 
tancje sondy do rezystancji wejSciowej 
wzmacniacza drugiego stopnia. 

Dioda D2 ogranicza sygnat wejdciowy. 
Trzeci wzmacniacz jest wl^czony jako 
komparator steruj^cy stopien wykonawczy 
z tranzystorem T1. Wzrost napi^cia na 
kondensatorze C4 powyzej okreslonego 
poziomu powoduje zmian^stanu kompara- 
tora, wysterowanie tranzystora T1 i za- 
dziatanie przekaznika. 

Jezeli w pojedynczym zbiorniku zachodzi 
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Rys. 5. 
Schemat 
kontrolera 
poziomu wody 
w zbiorniku 


potrzeba uzupetniania ptynu do okreslone- 
go poziomu (np. w domowym zbiorniku 
wody), nalezy zastosowac uklad z rys. 5. 
Gdy elektrody stykaja si§ z poziomem 
wody, przekaznik Pk jest wylaczony. Ob- 
nizenie poziomu wody powoduje po upty- 
wie czasu r = 0,7 C2 • R2 wt^czenie pompy 
przez przekaznik; po powrocie poziomu 
wody do poprzedniego stanu nast^pi po 
czasie t = 0.7R1 • C2 wytaczenie pompy. 
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Tektronix TekMeter 550 
Profesjonalny, rgczny multimetr i oscyloskop w jednym urzgdzeniu. 
Najwyzsza jakosc. Wykonanie userfriendly ulatwiajace obstug$. 
Opcjonaly RS-232-C z oprogramowaniem. 

- 141x211x43 mm (ekran LCD 127x70 mm); 1 kg; 6x1,5 V 

- multimetr: 3 3/4 cyfry; bargraph; autorange; pami^c na min., max. 

i datahold; 850 V DC ±0,5%, 600 V AC ±2%, 40 Mohm 
±0,5%; test diodowy; probnik zwarcia. 

- oscyloskop: 1 kanal. 5 MHz, 25 Ms/s, 5 mV 500 V/div., 

200 ns h- 50 s/div.; pami^c na 4 sygnaly 
i 4 ustawienia; wyzwalanie normalne i auto. 

Electronic Welt’95 - katalog glowny Conrad Electronic, bogato ilustrowany. 
z obszernymi objasnieniami, ponad 34 tys. pozycji na ponad 1150 stronach. 

Wyt^cznie 

Hurt i detal n a zamowienie 

00-628 Warszawa, ul. Marszalkowska 21/25 m 50 

tel./fax: 25 35 64, godz. 8.30-16.30 RO/164/94 
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SCHEMATY i SERWIS 


W Bialostockim Przedsi^biorstwie Elektronicznym Biazet, opracowano i wdrozono do produkcji now^ seri$ odbiornikow 
o przekatnej ekranu 21", ktbrych konstrukcja jest oparta na uktadzie scalonym TDA8362 firmy Philips. 

Biazet 2102 OTVC nowej serii „> 

Wojciech Krupiriski 


O dbiorniki sa przeznaczone do odbioru 
programow kolorowych i czarno-bia- 
lych, nadawanych w systemie SE- 
CAM lub PAL wg standardu OIRT (D, K) lub 
CCIR (B, G). Identyfikacja systemu i od- 
powiednie przel^czenie odbywa si§ auto- 
matycznie. Standard OIRT lub CCIR jest 
wybierany i zapami^tywany podczas pro- 
gramowania. Obrazy nadawane jako czar- 
no-biate s$ odtwarzane jako czarno-biale. 
Odbiorniki s$ urz^dzeniami stacjonarnymi, 
zalecanymi do niewielkich pomieszczeh 
(najlepsza odleglosc oczu od ekranu wynosi 
ok. 2-4-3 m). Zastosowano bezpieczny kine- 
skop PIL o przekatnej ekranu 21". System 
zdalnego sterowania umozliwia zdaln^ re- 
gulacjQ jaskrawosci, kontrastu, nasycenia, 
glosnoSci, zaprogramowanie 40 stacji tele- 
wizyjnych (Igcznieze standardem), ich auto- 
matyczne wyszukiwanie, zdalne przelacza- 
nie oraz wyswietlanie na ekranie wszystkich 
informacji zwi^zanych ze sterowaniem od- 
biornika. Odbiorniki umozliwiaj^ takze za- 
programowanie przez uzytkownika czasu, 
po ktorym nast^pi samoczynne wyl^czenie. 
Czas ten mozna ustawic w zakresie 15-4-120 
min. Po zaniku sygnalu na wejsciu anteno- 
wym odbiorniki wyl^czaja si§ po uptywie 
okolo 5 min. 

Odbiorniki s$ wyposazone w Eurozl^cze, 
ktore umozliwia omini^cie cz^Sci blokbw 
telewizora przy wspolpracy z urz^dzeniami 
zewn^trznymi i dzi^ki temu zwi^kszenie ja- 
koSci obrazu, oraz gniazdo S-VHS umoz- 
liwiaj^ce wprowadzenie sygnalu wizyjnego 
o rozdzielonych sygnalach luminancji i chro- 
minancji. Do wejscia Eurozl^cza mozna tak- 
ze doprowadzic sygnaly m.cz. fonii kanalu 
R i kanalu L (np. z magnetowidu stereo lub 
tunera satelitarnego odbieraj^cego dzwi^k 
stereo), ktbre bQd$ odtwarzane odpowiednio 
w glosniku prawym i lewym odbiornika. A oto 
poszczegolne modele nowej serii. 

BIAZET 2102S - wersja podstawowa, 
BIAZET 2102ST4 - wersja podstawowa 
+ dekoder telegazety 4-stronicowy, 

BIAZET 2102ST60 - wersja podstawowa 
+ dekoder telegazety 60-stronicowy, 
BIAZET 2102ST4P - wersja podstawowa 
+ dekoder telegazety 4-stronicowy + PIP, 
BIAZET 2102ST60P - wersja podstawowa 
+ dekoder telegazety 60-stronicowy + PIP. 
Uklady odbiornika s$ montowane na plycie, 
do ktorej dol^czane s$ nast^puj^ce moduly: 
BMW-21 - modul wzmacniaczy wizyjnych 


(umieszczony na cokole kineskopu), 

BMF-21 - modul fonii, 

BMT-21 - modul 60-stronicowego dekodera 
teletekstu (w modelach BIAZET 2102ST60, 
BIAZET 2102ST60P), 

BMT-21/2 - modul 4-stronicowego dekodera 
teletekstu (w modelach BIAZET 2102ST4, 
BIAZET 2102ST4P), 

BPD-21 , BPS-21, BPP-21 - zespol PIP moco- 
wany do obudowy obok plyty glownej (w 
modelach BIAZET 2102ST4P, BIAZET 
2102ST60P), 

BMP-21 - modul przel^cznikow we/wy ob- 
sluguj^cy wspolpracy z Eurozl^czem i gnia- 
zdem S-VHS. 

Dane techniczne 


TV - wejscia RGB 
pasywne 04-0,4 V 

MONITOR - wejscia 
RGB aktywne 14-3 V 

Zlcjcze S-VHS: 

- wejScie luminancjil Vpp (Rwe = 75 ft) 

- wejscie chromi- 

nancji 0,3 Vpp (Rwe = 75 ft) 

Zl^cza CINCH 

- G3 wejscie fonii 0,35 Vsk (Rwe > 10 kft) - kanal 

prawy (P) 

- G4 wejScie fonii 0,35 Vsk (Rwe >10 kW) - kanal 

lewy (L) 


Wymiary: 480 x 500 x 500 mm 

Masa: ok. 22,5 kg 

Zasilanie nadajnika: 2 ogniwa typu R03 (3 V) 
Zasi§g zdalnego 
sterowania: 0,5-45 m 


Standard odbioru: OIRT lub CCIR 

System odbioru: SECAM lub PAL 

Zakres odbieranych czQStotliwosci: 48-4 860 MHz 
w podzakresach VHF-1 484-175 MHz (kanaly 
KOI -4 K05 i SOI 4-S08) 
VHF-3 1754-470 MHz (kanaly 
K06-4K12 i S09-4S38) 
UHF 470-4 860 MHz (kanaly 
K21 4-K69) 

Czulosd ograniczona odbiorem kolordw: 

VHF +/- 59 dB/mW 
UHF + /— 53 dB/mW 
Czulosc ograniczona synchronizacj^: 

VHF + /- 69 dB/mW 
UHF 4-/- 63 dB/mW 
Czufo§b uzytkowa fonii: 

VHF + /- 65 dB/mW 
UHF + /- 65 dB/mW 

Uklad zdalnego sterowania: 40-programowy z syn- 
teza napi^ciow^ 

Parametry sieci zasilaj^cej: 220 V + 10% -20%, 50 Hz 
Maksymalna moc pobierana z sieci: 

BIAZET 2102S 80 W 

BIAZET 2102STXX 90 W 
BIAZET 2102STXXP 95 W 
Maksymalna moc wyjSciowa fonii: 2 x > 1,5 W, 

Akustyczne pasmo fonii: 200-4 9000 Hz 

Znieksztalcenia nieliniowe: 3% 

Gniazdo sluchawkowe: 

GSMJ-5A2 do sluchawek o impedancji 1004-600 ft 
Gniazdo antenowe: wspolosiowe o impedancji 
75 ft dla VHF i UHF 


Eurozl^cze: 
fonia wejScie 

” wyjScie 
wizja wejscie 
" wyjscie 
wejscia RGB 
wejscie szybkiego 
wygaszania (blan- 
king) 


0,35 Vsk (Rwe > 10 kft) -kanal 

prawy i lewy 

0,35 Vsk (Rwy + 1 k ft) 

1 Vpp (Rwe = 75 ft) 

1 Vpp (Rwy = 75 ft) 

0,7 Vpp (Rwe = 75 ft) 


Rwe = 75 ft 


Opis ukladow 

Schemat elektryczny plyty bazowej OTVC 
BIAZET 2102S przedstawiono na rys. 1. 
Napi^cie sieciowe jest doprowadzone do 
ukladu zasilania przez wyl^cznik sieciowy 
WS601, filtr przeciwzakloceniowy L601, 
L602, C6024-C606, mostek prostowniczy 
D601 -4 D604, rezystor R602. Po wyprostowa- 
niu oraz odfiltrowaniu na kondensatorze 
C607 jest ono dostarczane do przetwornicy 
impulsowej, ktora zasila odbiornik napi^cia- 
mi +130 V, +16 V, +9 V oraz +26 V. 
Przetwornica jest sterowana przez uklad 
scalony US601 - TDA460525 (TDA4605-2) 
steruj^cy bramka tranzystora SIPMOS T601 
(BUZ90A), pelni^cego funkcj§ klucza mocy. 
Dzialanie przetwornicy jest identyczne jak 
w odbiornikach TC-450 i TC-460 (nr 1/1994 
"ReAV”). Z napi^c wyjSciowych przetwor- 
nicy podczas pracy odbiornika s$ wytwarza- 
ne napi^cia: +31 V (R800 i D800), +12 
V (US602), +8 V (US480), +5 V (US602). 

Glowica w.cz. 

W gtowicy sygnat w.cz. po selektywnym 
wzmocnieniu jest poddawany przemianie na 
sygnal p.cz. o cz^stotliwoSci fp = 38 MHz (k. 
12 i 13). W odbiornikach stosuje siQ glowice 
typu MTX4-VS firmy OREGA, 2010 KYC firmy 
TELEFUNKEN lub KS-H-610 FIRMY BANGA. 

Uklad scalony TDA 8362 

Sygnal p.cz. z glowicy jest doprowadzany do 
filtru z akustyczn^ fal§ powierzchniow^, 
a nastQpnie do wejscia trzystopniowego 
wzmacniacza p.cz. o regulowanym wzmoc- 
nieniu (k. 45 i 46/TDA8362). Detektor ARW na 
podstawie wartoSci wyj£ciowego sygnalu 
video ustawia wzmocnienie wzmacniacza 
p.cz. oraz wytwarza napi^cie ARW do glowi- 
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cy (k. 47). Kondensator C410 jest filtrem 
napi^cia ARW, potencjometrem R420 usta- 
wia s\q prog zadzialania ARW. Detekcja 
sygnalu wizji, fonii o cz^stotliwosci roznico- 
wej oraz ARCz jest realizowana w detek- 
torach iloczynowych, dla ktorych obwod re- 
ferencyjny stanowi^ elementy F403, R421, 
C414 i R422 (k. 2 i 3). Wyjscia sygnalow: wizji 
- k. 7, ARCz - k. 44, identyfikacji - k. 
4 (wewn^trz ukladu scalonego jest doprowa- 


dzony do ukladu wyciszania fonii). Sygnal 
video przez wtbrnik T405, eliminatory cz§s- 
totliwosci roznicowej fonii F404-^F405 i kon- 
densator C435 jest doprowadzony do wej$- 
cia przelacznika zrodla sygnalu. 

Przez filtry F406 lub F407 (w zaleznoSci od 
standardu) sygnal o cz§stotliwo£ci rbznico- 
wej fonii jest doprowadzany do wejscia 
wzmacniacza/ogranicznika (k. 5). Przel^cza- 
nie filtrow (zmiana standardu) nast^puje 


przez spolaryzowanie w kierunku przewo- 
dzenia jednej z diod D403-^D404. Napi^cia 
polaryzuj^ce diody s$ wytwarzane przez 
tranzystory T403-^T404. Sygnal steruj^cy 
baz§ tranzystora T403 pochodzi z ukladu 
zdalnego sterowania. Detekcja sygnalu fonii 
nast^puje w ukladzie PLL, kt6ry automatycz- 
nie dostraja si§ do cz^stotliwosci doprowa- 
dzonego sygnalu. Z wyjscia detektora sygnal 
fonii przechodzi przez filtr dplnoprzepusto- 
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wy, przedwzmacniacz (zasilanie przed- 
wzmacniacza jest dodatkowo filtrowane 
przez kondensator C417 dot^czony do k. 51) 
i uktad wyciszania do k. 1/US401, do ktbrej 
dotgczony jest kondensator C444 (deemfaza 
sygnatu fonii). Sygnat m.cz. fonii (k. 1) jest 
doprowadzony, wewn^trz uktadu scalonego, 
do wejScia przet^cznika zrodta dzwi^ku. 
Z jego wyjScia (k. 50), przez elementy C443, 
R456 - do k. 3 gniazda modutu fonii BMF-21. 


Tor luminancji i chrominancji 

Calkowity sygnat wizyjny jest doprowadzony 
do k. 13 (wewnQtrzny) lub k. 15 (zewnQtrzny) 
i jest rozdzielany nator luminancji i chromi- 
nancji. Tor luminancji zawiera automatycz- 
nie strojony eliminator chrominancji, zyrato- 
rowa liniQ opozniaj^c^ luminancji (czas opo- 
znienia zalezy od systemu) oraz procesor 
luminancji. Zmiana napi^cia statego na k. 14 


w zakresie 0-5 V powoduje zmian^ charak- 
terystyki przenoszenia toru Y dla cz^stot- 
liwoSci 2-^5 MHz w zakresie 1 dB. Do tego 
celu stuzy potencjometr (k. 14). Sygnat iumi- 
nancji nie jest dost^pny na zewn^trz uktadu 
scalonego. 

Tor chrominancji zawiera przet^cznik zrddta 
(sygnat zespolony albo sygnat S-VHS), ze- 
spot wzmacniaczy oraz automatycznie stro- 
jony filtr Srodkowoprzepustowy chrominan- 
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cji. Sygnal chrominancji (k. 27) jest wykorzy- 
stywany do pracy dekodera SECAM - uklad 
scalony US403 (TDA8395). Filtry zastosowa- 
ne w tym bloku majg wspolny kondensator 
odsprzggajgcy (k. 12). 

Dekoder PAL 

Dekoder koloru systemu PAL wymaga dolg- 
czenia tylko kilku elementow zewngtrznych. 
Rezonator kwarcowy 4,43 MHz (k. 35/US401) 
wstgpnie ustawiaczgstotliwosci pracy gene- 
rator odchylania poziomego i filtrow chro- 
minancji. Synchronizacja generatora kwar- 
cowego z impulsami synchronizacji koloru 
jest realizowana w ukladzie petli PLL, ktorej 
filtr dolgczony jest do k. 33. Zdemodulowane 
sygnaly roznicowe (k. 30 (R-Y) i 31 (B-Y)) sg 
doprowadzone do ukladu US402 (TDA 4661) 
- scalonej linii opozniajgcej. Tam kazdy 
z sygnalow roznicowych jest rozdzielany na 
tor bezpobredni i opozniony. Nastgpne dwa 
sygnaly roznicowe, jeden z toru bezposred- 
niego i drugi opbzniony o 64 ms sg sumowa- 
ne, dzigki czemu na wyjsciach linii sygnaly 
majg usredniong z dwoch linii wartosb. 

Dekoder SECAM 

Uklad scalony TDA8362 nie zawiera dekode- 
ra SECAM. Do dekodowania kolorow sys- 
temu SECAM sluzy uklad US403 (TDA8395). 
Sygnal chrominancji oddzielony od zespolo- 
nego sygnalu wizji lub doprowadzony do 
gniazda S-VHS (k. 27/US401) jest doprowa- 
dzony do wejscia dekodera TDA8395 (k. 16). 
Deemfaza w.cz. jest zrealizowana w ukla- 
dziefiltru zyratorowo-pojemnobciowego, au- 
tomatycznie dostrajanego do czgstotliwosci 
podnosnych. Za poprawne dostrajanie filtru 
odpowiada kondensator C476. Detekcja syg- 
nalow roznicowych koloru nastgpuje w ukla- 
dzie PLL, wlasciwa deemfaza m.cz. jest 
realizowana wewngtrznie. Kondensator 
C477 stanowi filtr pgtli. Do ukladu TDA8395 
jest dostarczany sygnal "supersandcastle" 
(k. 15) oraz 4,43 MHz (k. 1), na podstawie 
ktbrego nastgpuje wstgpna kalibracja filtru 

0 charakterystyce dzwonowej i generatora 
pgtli PLL. Sygnal 4,43 MHz wystgpuje stale, 
gdy nie jest zidentyfikowany system SECAM, 
natomiast po zidentyfikowaniu, tylko w okre- 
sie powrotu odchylania pionowego. Potenc- 
jal na k. 1/TDA8395 sluzy takze do infor- 
mowania ukladu TDA8362 o odbiorze syg- 
nalu SECAM (w wypadku zidentyfikowania k. 
1/US403 pobiera z k. 32/US401 prgd o warto- 
sci 150 //A; z tego powodu niewielka uplyw- 
nosb, nawet spowodowana sondg oscylo- 
skopu, z k. 32/US401 do masy moze spowo- 
dowab wymuszenie pracy dekodera SECAM 

1 zablokowanie dekodera PAL). Sygnaly roz- 
nicowe kolorow (k. 9 i 10/US403) sg do- 
prowadzane do wejscia linii opbzniajgcych 
(k. 14 i 16/US402). Kazdy z sygnalow zostaje 
rozdzielony na dwa tory: bezposredni i opoz- 
niony o 64 //s, a nastgpnie sumowany. Dzigki 
temu na wyjbciach linii, mimo braku przelg- 
cznika, na obu kolejnych liniach sygnalow 
wystgpujg wfasciwe sygnaly roznicowe. 
Zdekodowane sygnaly R-Y i B-Y (k. 28 
i 29/US401) docierajg do wzmacniaczy 


o wzmocnieniu regulowanym napigciem (k. 
26 regulacja nasycenia), a nastgpnie do 
matrycy wytwarzajgcej sygnaly RGB. Syg- 
naly te a takze wejscia zewngtrznych syg- 
nalow RGB sg doprowadzone do przelgcz- 
nika zrodel RGB. Po przelgczniku sygnaly 
RGB sg doprowadzane do ukladbw regulacji 
kontrastu i jaskrawobci, po czym (k. 18, 19, 
20) sg doprowadzane do wzmacniaczy wizyj- 
nych. Gdy napigcie na k. 21 wynosi 0, 9-^3, 5 
V, do wzmacniaczy wizyjnych sa doprowa- 
dzane sygnaly RGB (k. 22, 23, 24/US401). Gdy 
napigcie na k. 21 jest wigksze od 4,0 V, 
nastgpuje calkowite odlgczenie sygnalbw 
RGB, zarowno zewngtrznych (z Eurozlgcza), 
jak i wewngtrznych. Funkcja ta jest wykorzy- 
stywana do realizacji priorytetu sygnalow 
OSD nad sygnalami pochodzgcymi z innych 
zrbdel; dlatego sygnal RGBIN doprowadza- 
ny z ukladu US802 ma amplitude 4,5 V. 
Napigcie zalezne od bredniego prgdu kine- 
skopu doprowadzone jest przez diodg D401 
do k. 25. Napigcie to, po przekroczeniu prgdu 
kineskopu ok. 0,6 h- 0,9 mA (zaleznie od na- 
stawionego kontrastu), powoduje obnizenie 
napigcia regulacji kontrastu, czyli ograni- 
czenie prgdu kineskopu. 

Uklad TDA8362 umozliwia odtwarzanie na 
ekranie odbiornika obrazow z czterech roz- 
nych zrodel. Bezposrednie sterowanie syg- 
nalami RGB bylo juz opisane. Wybbr pozos- 
talych zrbdel odbywa sig przez zmiang na- 
pigcia stalego wystgpujgcego na k. 
16/US401: > 0,5 V-odbior telewizyjny, >7,5 
V - odbior sygnalu z zewngtrznego zrodla 
(zespolony sygnal video), 3-^5 V - odbibr 
sygnalu z zewngtrznego zrodla (sygnal vide- 

0 z rozdzielonymi sygnalami luminancji 

1 chrominancji, np. sygnal z magnetowidu 
S-VHS). 

W przypadku odbioru sygnalu S-VHS, k. 
16/US401 jest jednoczebnie wejsciem syg- 
nalu chrominancji. 

Generatory odchylania poziomego 
i pionowego 

Generator odchylania poziomego (w ukla- 
dzie TDA8362) ma kalibrowang przez gene- 
rator kwarcowy dekodera koloru czgstotli- 
wobc drgan swobodnych. Wstgpne ustalenie 
czgstotliwobci drgan wlasnych generatora 
15 625 Hz jest utrzymane z dokladnobcig nie 
gorszg niz 2%. Z chwilg doprowadzenia do 
wejscia selektora i separatora calkowitego 
sygnalu wizyjnego z przelgcznika zrbdel 
nastgpuje zsynchronizowanie generatora. 
Za stan synchronizacji generatora odpowia- 
da pgtla synchronizacji fazowej. Stala czasu 
pgtli jest okreslona przez elementy C432, 
R437 i C433 (k. 40). Druga pgtla synchroniza- 
cji fazowej odpowiada za prawidlowg fazg 
impulsow sterujgcych uklad koncowy odchy- 
lania poziomego. Impulsy powrotu odchyla- 
nia poziomego, ograniczone w ograniczniku 
diodowym D204, D205, R216sg doprowadzo- 
ne przez rezystor R215 do k. 38/US401 i poro- 
wnywane z sygnalem z generatora odchyla- 
nia poziomego. Kondensator C434 stanowi 
filtr tej pgtli. Po porownaniu wytwarzane sg 
impulsy (k. 37), ktore sterujg uklad koncowy 
odchylania poziomego. Wlasciwg fazg im- 


pulsow ustawia sig potencjometrem R439. 

Z wyjbcia selektora jest pobierany sygnal 
synchronizacji do separatora impulsow syn- 
chronizacji V. Wydzielone impulsy sg do- 
prowadzone do generatora odchylania pio- 
nowego. Generator przebiegu piloksztaltego 
jest wykonany z rezystorow R428, R425 two- 
rzgcych zrodfo prgdowe, ladujgce konden- 
sator C418 oraz tranzystora kluczujgcego 
wbudowanego do wngtrza ukladu scalonego 
i sterowanego wydzielonymi przez separa- 
tor impulsami synchronizacji V. Przebieg 
piloksztaltny jest doprowadzany do wejscia 
przedwzmacniacza odchylania pionowego, 
a z jego wyjbcia (k. 43) steruje wzmacniacz 
koncowy odchylania. Do wejscia przed- 
wzmacniacza (k. 41) jest doprowadzany syg- 
nal sprzgzenia zwrotnego umozliwiajgcy 
skorygowanie amplitudy i ksztaltu przebiegu 
odchylajgcego. W przypadku braku wydzie- 
lonych impulsow synchronizacji V zadanie 
sterowania tranzystora kluczujgcego prze- 
jmuje dodatkowy system wzbudzajgcy. W ce- 
lu uniezaleznienia wysokosci obrazu od 
zmian prgdu kineskopu do generatora od- 
chylania pionowego przez rezystor R427 jest 
doprowadzany sygnal napigciowy, zalezny 
od sredniego prgdu anodowego kineskopu. 

Wzmacniacz koncowy odchylania 
pionowego 

Cewki odchylania pionowego sg sterowane 
przez uklad scalony US301(TDA3653). Do 
jego wejscia (k. 1 i 3) jest doprowadzany 
przebieg sterujgcy o ksztalcie skorygowa- 
nym tak, aby uzyskac obraz bez znieksztal- 
ceh liniowobci w pionie. 

Elementy D301 i C308 z tranzystorami w ukla- 
dzie US301 tworzg generator impulsu po- 
wrotu. Elementy R302, R304, C302 i R303 
ksztaltujg liniowosc obrazu, a R301, R306, 
R307 ustalajg amplitude odchylania. Przez 
odpowiednie dolgczenie rezystorow 
R313-=-R315 uzyskuje sig w cewkach pewng 
wartosb skladowej stalej prgdu, dzigki ktore- 
mu mozna skorygowac wycentrowanie ob- 
razu w pionie. 

Stopieri koncowy odchylania 
pionowego 

Impulsy prostokgtne z generatora odchyla- 
nia poziomego, przez wtbrnik T201, sg do- 
starczane do bazy tranzystora T202, ktory 
przez transformator Tr201 steruje bazg tran- 
zystora T203 - stopnia mocy ukladu od- 
chylania poziomego. Elementy C204 i R210 
ksztaltujg przebieg napigcia na kolektorze 
tranzystora T202. Elementy R208--R209 for- 
mujg prgd bazy tranzystora T203. Transfor- 
mator Tr203 dostarcza nastgpujgce napig- 
cia: anody kineskopu +25 kV, siatki ognis- 
kujgcej 4,7-r-7,8 kV, siatki drugiej 250-M300 
V, zarzenia kineskopu 6,3 Vsk, do zasilania 
wzmacniaczy wizyjnych +220 V, zasilajgce 
uklad odchylania pionowego +26 V. 
Kondensatory C206-r-C207 dobiera sig w ce- 
lu uzyskania odpowiedniej szerokosci ob- 
razu przy wlasciwej wartobci napigcia ano- 
dowego kineskopu. Kondensator C201 decy- 
duje o stopniu korekcji znieksztalcen symet- 
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rycznych typu "S". Korektor liniowosci od- 
chylania poziomego L204 koryguje znie- 
ksztalcenia niesymetryczne ukladu odchyla- 
nia poziomego, a cewka L203 reguluje szero- 
kosb obrazu. Rezystor R207 tlurni oscylacje 
korektora liniowosci i cewki regulacji szero- 
koSci obrazu. Elementy C202, R206, D203 
tlumig szkodliwe oscylacje w stopniu koh- 
cowym odchylania poziomego. Napiacie na 
kondens&torze C208 jest proporcjonalne do 
warto&ci sredniej pradu kineskopu i jest 


dostarczane do ukladu ogranicznika pradu 
kineskopu oraz do ukladu korekcji wysokosci 
obrazu przy zmianach jaskrawoSci swiece- 
nia kineskopu. 

Modul wzmacniaczy wizji BMW-21 

Sklada sia z trzech identycznych torow 
wzmacniaczy RGB. W torze R elementy 
C503 -?• C504 koryguja charakterystyka czqs- 
totliwosci wzmacniacza w gornej czasci 


przenoszonego pasma, Tranzystor T501 sta- 
nowi wtornik wejsciowy, a T502-=-T503 
- wzmacniacz z obciazeniem aktywnym. 
Statyczny punkt pracy stopnia (balans staty- 
czny) jest regulowany potencjometrem 
R507. Amplitude sygnalu wyjsciowego (ba- 
lans dynamiczny) reguluje potencjometr 
R509. Pozostale tory G i B wykonane sa 
identycznie. Tranzystor T560 pracuje w ukla- 
dzie zrodla napiaciowego, wspolnego dla 
wszystkich trzech wzmacniaczy. □ 


Z PRAKTYKI 


W artykule opisano usprawnienia, ktore upraszczaja obsluga odbiornikow TV z modufem MDU-15. 

Przerobka moduiu zdalnego sterowania MDU-15 

Miroslaw Malek 


N owe modele telewizorbw kolorowych sprowadzane z krajow 
bylego ZSRR sa wyposazone w proste uklady zdalnego 
sterowania umozliwiajace wtaczanie i wylaczanie odbior- 
nika, przelaczanie programow, regulowanie sily dzwiaku, jaskrawo- 
sci, nasycenia i kontrastu. 

Odbiorniki te wtacza sia pilotem przez wcibniacie przycisku z nume- 
rem programu 1 8, wylacza - odpowiednim przyciskiem. Nie 

zawsze jednak pilot jest pod r$ka, moze tez byb zuzyta bateria i trzeba 
telewizor obslugiwab tradycyjnie. Wtedy obsluga nieco komplikuje sia* 
Wylaczenie jest proste - przyciskiem SIEC, ale ponowne jego wcis- 
niacie nie uruchamia odbiornika, a tylko uklad oczekiwania. Trzeba 
jeszcze wcisnac przeznaczony do tego celu wtacznik samopowrotny 
i dodatkowo odpowiedni przycisk programatora. 
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Schemat zespolu programujacego USU-1-15-1R po przerobkach 


Proponowana przerobka ma na celu wyeliminowanie zbadnych 
czynnosci. Wl^czanie odbywaloby sia przez wcisniacie odpowied- 
niego przycisku programatora, a wiac podobnie jak pilotem, wyla- 
czenie - przez dotkniacie sensora. 

Umieszczony w telewizorze modul zdanego sterowania MDU-15 ma 
wyprowadzone dwa wejscia: wlgczajgce X5 i wyl^czajace X3. 
Doprowadzenie do gniazda 3X5 napiacia +12 V powoduje zwarcie 
zestykow przekaznika i tym samym dolaczenie telewizora do sieci. 
W oryginalnym ukladzie sluzy do tego wylgcznik samopowrotny, 
zwierajacy na chwila punkty 3 x 5 i 4 x 5. 

Przelaczanie programow odbywa sia przez doprowadzenie napiacia 
+ 12 V do odpowiedniej sekcji programatora, co nastapuje po 
wcisniaciu przycisku odpowiadajacej tej sekcji. Napiacie to mozna 
byloby wykorzystac do wlaczania telewizora, ale jest ono ograniczo- 
ne rezystorem R49 (3k6) i nie wystarczy dla ukladu wlaczajacego. 
Ponadto nie mozna wykorzystac napiacia z zasilacza telewizora, 
poniewaz zasilacz jest wylgczony. Trzeba wiac wykorzystac napiacie 
z moduiu zdalnego sterowania (rys. 1). Dlatego nalezy z pro- 
gramatora wylutowac rezystor R49, a po kazdym zestyku SB1 
przecigb bciezkg i w miejsce przeciacia wlutowac rezystory R49 
= 3,6 kQ . Punkt A trzeba polgczyb z punktem 4X5. Dodatkowo nalezy 
dolaczyc diody separujgce D1 -f- D8. Bez diod wszystkie sekcje bytyby 
zwarte. Katody tych diod l^czy sia z punktem 3X5. Jak widab ze 
schematu, wcisniacie przycisku programatora spowoduje doprowa- 
dzenie napiacia +12 V do wejscia wlaczajacego, a tym samym 
uruchomienie telewizora na wybranym programie. 

Wyl^czyb odbiornik mozna zwierajac wejbcie wylgczajace X3 z ma- 
sg. Wkladajgc w gniazdo X3 dowolny tranzystor n-p-n (emiterem do 
masy) otrzymujemy wylgcznik sensorowy. Wystarczy dotkngc pal- 
cem do bazy tranzystora, aby uklad zareagowal i wylgczyl odbiornik. 
Baza nalezy polgczyc przewodem ekranowanym z blaszkg sensora. 
Dlugi, nieekranowany przewod stalby sia anteng, a indukowane 
w nim napiacie wystarczy do utrzymania stanu przewodzenia 
tranzystora i uniemozliwi wlgczenie odbiornika. 

Po tych przerobkach przycisk SIEC powinien byb wlgczony na stale, 
tak jak przy sterowaniu pilotem. □ 
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PODZESPOLY 


Firma Panasonic, producent baterii i akumulatorow Ni-Cd, wprowadzila nowe modele przyrz^dow do ladowania 
akumulatorow Ni-Cd nazywane potocznie "ladowarkami”, skracajace do trzech godzin czas ladowania. Zdaniem producenta 
sa one jedynymi urzadzeniami na naszym rynku umozliwiaj^cymi tak szybkie ladowanie akumulatorow Ni-Cd. 

Nowe tadowarki i akumulatory Ni-Cd 

firmy Panasonic 


W sprzedazy sa dwa typy "ladowa- 
rek” kompaktowa BQ-2FE i uniwer- 
salna BQ-4FE. Model BQ-2FE jest 
wl^czany bezposrednio do gniazda siecio- 
wego i sluzy do ladowania maksymalnie 
8 akumulatorow Ni-Cd 4 typu R6 i 4 typu 
R03. Zalecane jest ladowanie co najmniej 
dwoch akumulatorow Ni-Cd. Druga lado- 
warka jest dostosowana do ladowania 
wszystkich typow akumulatorow Ni-Cd po 
2 lub 4 danego typu. Urz^dzenie sklada si$ 
z oddzielnego zasilacza i pojemnika na 
akumulatory. Takie rozwi^zanie zapobie- 
ga nagrzewaniu si$ obudowy urz^dzenia. 
Obie konstrukcje s$ w pelni zautomatyzo- 
wane. Stan ladowania akumulatorow jest 
sygnalizowany diodami swiec^cymi, ktore 
gasna po naladowaniu akumulatorow. Na- 
st^pnie zaczyna si§ doladowywanie impul- 
sowe, konserwujace, ktora trwa do mo- 
mentu wyj^cia akumulatorow z ladowarki. 
Zapewnia ono, ze akumulatory bed$ w dob- 
rym stanie technicznym przez caly czas 
uzytkowania. Brak swiecenia diod swiad- 
czy o nieprawidlowym wlozeniu akumula- 
torow. 

"Ladowarki” z akumulatorami moga bye 
na stale wl^czone do sieci, bez obawy o ich 
uszkodzenie. Maj$ europejskie i polskie 
certyfikaty bezpieczenstwa, co gwarantuje 
ich bezpieczne uzytkowanie. 

Przy czQstym korzystaniu z urzadzen zasi- 
lanych bateriami mozna zaoszczedzic spo- 
ro pieniQdzy zast^puj^c je akumulatorami 
Ni-Cd. W tablicy 1 podano zestawienie 
kosztow jakie ponosi si§ przy stosowaniu 
dwoch baterii alkalicznych LR6 Panasonic 
w walkmenie RQ-P30. Przyj^to cen§ jednej 


baterii ok. 15 tys. Po zsumowaniu kosztow 
zakupu dwoch akumulatorow P6P 126 tys. 
zl i ladowarki kompaktowej 350 tys. zl lub 
uniwersalnej 700 tys. zl widac, ze koszty 
zwracaja si§ po roku uzytkowania ladowa- 
rki kompaktowej, a po 2 latach uniwersal- 
nej, zakladajac uzytkowanie walkmena tyl- 
ko 3 razy w tygodniu przez jedna godzin^. 
Producent okresla trwalosc akumulatorow 
na min 3 lata niezaleznie od liezby lado- 
wah. Oznacza to np. ze akumulatory Ni-Cd 
moga zasilac np. bateryjny zestaw stereo- 
foniezny trzy godziny dziennie przez trzy 
lata. W tym samym czasie trzeba by zuzyc 
540 zwyklych baterii. Akumulatory byly 
testowane w zestawie stereofonieznym 
RQ-V195 zgodnie z testem 285-4.4.1 dlugo- 
sci cyklu przeprowadzonym przez Mi^dzy- 
narodowa Komisj§ Elektroniczna. 

W tabeli 2 przedstawiono parametry naj- 
bardziej popularnych typow akumulatorow 
Ni-Cd. Dzi^ki udoskonaleniu technologii 
wytwarzania akumulatorow zwiekszono 
pojemnosci akumulatorow P6FI z 650 do 700 
mAh, P03H ze 190 do 220 mAH, P6P z 750 do 
800 mAh i P03P z 200 do 250 mAh. Wi$k- 
szosc akumulatorow laduje s\$ tylko 3 go- 
dziny, natomiast P6P wymagaja cyklu 2x3 
h a P22FI 15 h ladowania. W wi^kszosci 
zastosowan wystarezy uzywab akumulato- 
ry High + , a w trudnych warunkach eks- 
ploatacyjnych z duzym pr^dem obci^zenia 
(np. przy zasilaniu narz^dzi elektrycznych) 
zalecane sa akumulatory Pro-F. 
Akumulatory Ni-Cd maj§ wi^kszy zakres 
temperatur pracy - 20°C -f- + 45°C, co jest 
ich duz$ zaletg w porownaniu do zwyklych 
baterii (-2°C -F20°C). 



Opakowanie z akumulatorami Ni-Cd High-F (tzw. 
blister) 

Akumulatory Ni-Cd firmy Panasonic ze 
wzgl^du na swoja jakoscznalazly zastoso- 
wanie, jako zrodlo zasilania w srubokr^- 
tach elektrycznych uzyv/anych w wahad- 
lowcu kosmieznym. Ale najcz^sciej sa one 
stosowane w przenosnym sprz^cie audio, 
aparatach fotograficznych, lampach blys- 
kowych, telefonach komorkowych, golar- 
kach, narzQdziach elektrycznych i zabaw- 
kach. Nie zaleca s\$ stosowac ich w urza- 
dzeniach zuzywaj^cych malo energii elekt- 
ryeznej np. zegarach na baterie. 

Opracowano na zlecenie firmy Panasonic. 

P.J. □ 


T a b I i c a 1. Koszty stosowania baterii dla roznych czasow ich uzywania 


T a b I i c a 2. Pojemnosci akumulatorow Ni-Cd serii High + i Pro + 



Liczba zuzytych baterii 


Czas uzytkowania 

1 rok 

2 lata 

3 lata 

Koszt baterii 

walkmena (2*R6) 




w tys. zl/3 lata 

1 h/3 razy w tyg. 

30 

60 

90 

1350 

2 h/dzieii 

66 

132 

198 

2970 

2 h/dzieri 

130 

260 

390 

5850 

3 h/dzieii 

180 

360 

540 

8100 


Typ 

High-F 

PojemnoSc 
C [mAh] 

Typ 

Pro-F 

PojemnoSc 
C [mAh] 

Odpowiednik 

IEC 

P20H 

1500 

P20P 

4800 

R20 

P14H 

1500 

P14P 

2500 

R14 

P6H 

700 

P6P 

800 

R6 

P03H 

220 

P03P 

250 

R03 

P22H 

110 

P22P 

120 

R22 
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© FIRMY O KTORYCH SLYSZYMY 




Sukcesy dzi^ki jakosci i specjalizacji 

Korespondencja wtasna 

Janusz Justat 


D zi§ki zaproszeniu Dyrekcji firmy Neutrik oraz firmy Konsbud 
Audio, ktora jest jej polskim przedstawicielem, autor zapoz- 
nat siQ z produkcj^ i wyrobami tego przedstawicielstwa. 
Zebrane informacje ze wszech miar interesuj^ce jako przyklad 
duzego sukcesu, ktory osi^gn^fo stosunkowo male przedsi§biorst- 
wo. Historia firmy Neutrik moze sluzyc jako wzor do nasladowania 
przez naszych biznesmendw. 

Neutrik zdobyl sobie dominuj^c^ pozycjQ na swiatowym rynku 
specjalistycznych podzespotow, zt^cz (gniazd i wtykow) uzywanych 
w profesjonalnym sprz^cie elektroakustycznym. Mam tu na mysli 
studia rozgfosni radiowych, studia do nagran muzycznych, wozy 
transmisyjne, instalacje w teatrach itd. Obecnie firma intensywnie 
rozwija takze swoj§ druga specjalnosc, aparatur^ pomiarow^ do 
sprzQtu elektroakustycznego. 



Zestaw pomiarowy A1 do badania urzadzen elektroakustycznych 

(Fot. Neutrik) 


Produkcja 


Portret firmy 

Neutrik zostaf zafozony w 1975 roku przez Bernharda Weingartnera, 
poprzednio dyrektora technicznego zakfadow AKG oraz inwestorow 



Fragment automatycznej linii produkcyjnej. Wibracyjny podajnik eiementow 


z ksi^stwa Liechtenstein. Gfown^ siedzib^ firmy jest miejscowodd 
Schaan, pofozona w tym ksi^stwie w bezposrednim s^siedztwie 
Austrii i Szwajcarii. Oddziafy znajduj^ si§ w Szwajcarii, Niemczech, 
Wielkiej Brytanii, Stanach Zjednoczonych, Kanadzie i Japonii. Przed- 
stawicielstwa sa rozsiane po calym swiecie, poczynaj^c od USA, 
Anglii, Francji i Niemiec a koncz^c na Kuwejcie, Namibii, Islandii 
i Cyprze. W Polsce przedstawicielem jest, jak wczesniej wspo- 
mniano, Konsbud Audio w Warszawie. 

Kilka liczb najlepiej zilustruje potencjal firmy. Roczny dochod 
wyniosl w 1993 roku ok. 40 min frankow szwajcarskich a roczna stopa 
przyrostu dochodow jest rz§du 15-25%. W ci^gu roku produkuje si§ 
ok. 20 min szt. zlgcz i 700 ich rodzajow oraz odmian. 

Firma zatrudnia fgcznie ok. 200 pracownikow, z tego nieco ponad 100 
osob w macierzystym zaktadzie w Schaan. 


Autor zapoznal si§ z produkcja zl^cz w zaktadzie w Schaan 
(aparatura pomiarowa jest produkowana w Wielkiej Brytanii). Proces 
produkcyjny jest zorganizowany w sposob nowoczesny, to znaczy 
z duzym udziafem firm kooperuj^cych. Na miejscu nie wykonuje siQ 
np. ani odlewow cisnieniowych ani eiementow z tworzyw sztucznych. 
Wytwarza siQ natomiast za pomoc^ obrobki widrowej elementy 
stykowe zf^cz. W halach produkcyjnych znajduj^ si§ precyzyjne 
automatyczne szwajcarskie obrabiarki, stosowane przede wszyst- 
kim w przemysle zegarkowym. Zapewniaj^ one nawet wi^ksz^ 
dokladnosd wykonywanych eiementow niz wymagana w zt^czach, 
w ktorych s^ stosowane. Naturalnie montaz gniazd oraz wtykow, 
kontrola jakosci, pakowanie, takze odbywaj^ si§ na miejscu. W ha- 
lach, bezposrednio przy produkcji pracuje niewiele osob, poniewaz 
nie tylko wytwarzanie eiementow ale i montaz koncowy s$ w duzym 
stopniu zautomatyzowane. 

Zl^cza 

Produkowane s$ dwa podstawowe rodzaje zl^cz: do t^czenia kabli 
mi$dzy sob$ oraz do f^czenia kabli z aparatur^. S 3 wsrod nich zl^cza 
proste i k^towe, dostosowane do normalnych warunkow eksploata- 
cyjnych oraz odporne na specjalne narazenia ’’heavy duty”, w skro- 
cie HD, odporne na wilgod i kurz. 

Zl^cza mozna tez klasyfikowac, zaleznie od rodzaju przenoszonych 
sygnatow, np. zl^cza gfosnikowe w odroznieniu od zl^cz do kabli 
mikrofonowych mog^ bye obci^zane pr^dami o wartosci skuteeznej 
do 40 A. 



Dwuprzewodowy wtyk katowy 1/4 cala (Fot. Neutrik) 
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Jezeli brae pod uwag$ wielkosci ztaez, to asortyment jest szeroki, od 
gniazd i wtykow o normalnych wymiarach, az do subminiaturowych. 
Zroznicowana jest tez liezba stykow; w zaleznosci od typu zl^cza 
moze ich bye od 2 do 12. W wielu typach zt^cz s$ stosowane 
specjalne zabezpieczenia przed przypadkowym rozt^czeniem, np. 
wskutek zaczepienia o kabel. Mog§ to bye zatrzaski ze spr^zyn^ albo 
specjalne nakr^tki l^cz^ce wtyk i gniazdo. 

Zesfawy pomiarowe 

Drug^ specjalnosci^ firmy Neutrik urzgdzenia do kompleksowych 
pomiarow sprz^tu elektroakustyeznego a ich cech^ charakterystycz- 
n$ jest umieszczenie w jednej obudowie kilku wspotpracujacych ze 
sob^ przyrz^dow pomiarowych. 

Podstawowymi modelami S3, zestaw A1 i jego nowsza, bardziej 
rozbudowana odmiana A2. 

W sktad zestawu A1 wchodzi : przestrajany generator sygnafow, 
miernik poziomu, czQstosciomierz, miernik przestuchow, analizator 
znieksztalceri, miernik nier6wnomierno§ci przesuwu ta£my w mag- 
netofonach (Wow and Flutter), charakterograf kresl^cy np. charak- 
terystyk§ cz$stotliwo§ci i wreszeie oscylograf m.cz. Po odpowiednim 
zaprogramowaniu pomiary sg wykonywane automatyeznie. Zestaw 
jest w petni dostosowany do wspotpracy z komputerem, zarbwno 
jezeli chodzi o programowanie testdw jak i przy przetwarzaniu 
wynikow pomiarow. 

Model A2, rozni s\q przede wszystkim mozliwosci^ pomtardw 
w 2 torach akustycznych, a wi$c np. urz^dzeri stereofonicznych. 
Zakohczone s$ prace nad dalsz^ rozbudow^ modelu A2. Obecnie 
mozna b^dzie badac nie tylko analogowe urz^dzenia elektroakus- 
tyczne lecz takze cyfrowe. 

Neutrik przej^t niedawno kanadyjsk^ firmQ Amber, specjalizuj^c^ 
si$ w produkcji aparatury pomiarowej, takiej jak generatory, mierniki 
znieksztatceh itp. 

W ten sposob znaeznie rozszerzyta si$ jego oferta w dziedzinie 
pomiardw dla potrzeb elektroakustyki. □ 



wyl^czny dystrybutor firmy 



oferuje niezawodne profesjonalne 
zlacza foniezne oraz kable 
mikrofonowe i instrumentalne 


Zapraszamy do wspolpracy: 

firmy produkujqce sprzet nagiosnienio wy i estradowy, 
studia radio we, sklepy muzyezne i muzykow. 


jvk konsbud • 00-580 Warszawa 

$p6lk* t o.n 

al. Szucha 3 

tel. 29-55-87, 29-82-27, fax 29-90-62 


# Aerozole ’’Kontakt Chemie” - czyszczenie sty- 
kow, gtowic drukarek, klawiatur, obudow; za- 
mrazaez, spr^zone powietrze, antyseptyk, grafit, 
ekran el-magnet. Petna oferta, stale dostawy. 

0 ”ERSA” - Niemcy - staeje lutownicze, rozlutow- 
nice, staeje naprawcze SMT 

© ” Multicore” - pasty, kleje do SMT, topniki do fali 

© ’’Elbro” - Szwajcaria - c$gi AC/DC (w tym do 
2000 A), luksomierze, tachometry, anemometry, 
wilgotnosciomierze itd. 

® ’’PANASONIC” - czpsci zamienne, serwisowki 
do tel/faxow central 

@ IBM PC - schematy ptyt, monitorow, zasilaezy 

© Podzespoly elektroniezne, wentylatory AC/DC 

Zapraszamy do odwiedzenia 
naszej stalej ekspozycji. 

Zainteresowanych dystrybucj^ 
prosiiny o kontakt 

SEIHiCQW SP. z om* 

00-539 Warszawa ul. Pi$kna 3A 
tel/fax (02)621-50-21, tel.(02)625-08-65 


UWAGA - serwis RTV 

NAJTANSZY GENERATOR 
PAL G-ll 

© lekki i wygodny w przenoszeniu 
H pelny zakres cz^stotliwosci telewizji na- 

I ziemnej i kablowej 
@ testy obrazowe: 

- pionowe pasy barwne 
- gradaeja szarosci 
- krata z kolem 

- tla: bialy, czerwony, zielony, 
niebieski, turkusowy, zoity, 
purpurowy 

© wyjscia dodatkowe: Video 

Audio 1 kHz 
Synchronizacji H i V 


poleca 

producent: 



s.c. 02-640 Warszawa, 
ul. Woronicza 29 


tel. 43 14 51-55 w. 162, tel. /fax 43 28 52 
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Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki KIGE zorganizowala w listopadzie ub.r. w Mierkach k.Olsztynka Ogolnopolski Plener 
Firm Elektronicznych. Celem spotkania byto podsumowanie dzialalnosci KIGE w 1994 r., zatwierdzenle planu dziatania na 
1995 r. oraz dyskusje zwigzane z polityka celng, przemyslowg i prawna wobec firm elektronicznych. 


Ogolnopolski Plener Firm Elektronicznych 

Jerzy Justaf 


S ytuacja krajowych firm elektronicznych nie jest najlepsza. Po 
1990 r. w nowej sytuacji ekonomicznej i po zatamaniu sig rynku 
wschodniego, fabryki pahstwowe majg trudnoSci w prowadze- 
niu swojej dziatalno^ci. Nadal wydajnoSd pracy jest kilkakrotnie 
mniejsza niz np. w fabrykach prywatnych, budowanych od podstaw, 
z nowoczesng strukturg zarzadzania i wspotpracujgcych z duzymi 
firmami zagranicznymi. 

Brak jest jasnej polityki finansowej, prawnej i celnej rzgdu wobec tej 
branzy. Powstanie szarej strefy w zasadniczy sposob ogranicza 
rozwbj tego sektora. Jednak firmy elektroniczne nie wykorzystujg 
wszystkich mozliwosci stworzonych im do rozwoju. Istnieje kilka 
funduszy EWG oraz fundusze budzetowe, ktdre nie sg w petni 
wykorzystywane. 

Ta skrotowo przedstawiona sytuacja polskiej elektroniki znalazta 
odzwierciedlenie w referatach i pozniejszej dyskusji nad nimi. 
Wygloszono kilka referatbw, m.in. dotyczgcych stawek i prawa 
celnego. Drugg grupg stanowity referaty po&wigcone prawnym 
i finansowym mechanizmom wptywajgcym na sektor elektroniczny 
w Polsce, m.ln. ’’Polityka przemystowa - pomaga czy przeszkadza 
branzy elektronicznej?”, czy tez ’’Migdzynarodowa konkurencyjno§b 
polskiej gospodarki”. 

Duzg pomocg dla rozwoju firm elektronicznych jest KIGE dziatajgca 
od dwoch lat w kraju i wspotpracujgcych z nig organizacji. KIGE 
zrzesza ok. 150 firm elektronicznych pahstwowych i prywatnych, 
zarbwno produkcyjne i handlowe, ktore oferujg sprzgt powszech- 
nego uzytku, telekomunikacyjny, biurowy, komputerowy, a takze 
komponenty i podzespoty. KIGE opiniuje akty prawne, uczestniczy 
w komisjach migdzyresortowych i poselskich, wptywa na przepisy 
celne i kontyngentowe dotyczgce branzy, prowadzi dziatania proeks- 
portowe i promocyjne. 

Duzg inicjatywg przejawa Izba w ksztattowaniu polityki celnej, zmian 
procedur dla odpraw wyrobow i podzespotbw elektronicznych. 
Taryfa celna, jej ksztatt i wysokosci stawek sg podstawowym 
narzgdziem ksztattujgcym rynek elektroniczny w kraju. Izba za- 
proponowata szereg zmian w taryfie celnej. W 1994 r. udato sig 
zroznicowab stawki celne zaleznie od stopnia rozdetalowania oraz 
wprowadzic kontyngenty na materiaty i podzespoty elektroniczne. 
Ustalono propozycje zmian do taryfy celnej w 1995 r. W Warszawie, 
m.in. dzigki staraniom KIGE, powstat pierwszy specjalistyczny punkt 
odpraw celnych. Przedstawiciele Izby uczestniczg w komisjach 
konkursowych targdw, wystaw. Izba wspdfpracuje z Paristwowg 
Agencjg Inwestycji Zagranicznych PAIZ w zakresie formutowania 
i opracowywania oferty polskiego przemystu elektronicznego dla 
inwestorow zagranicznych. 

Podstawowym celem PAIZ jest Promocja Polski jako kraju, w ktdrym 
warto inwestowac, kojarzenie firm zagranicznych i polskich w celu 
podejmowania dziatalnosci produkcyjnej w Polsce. 

KIGE jest jednym z inicjatorbw I akcjonariuszy Grupy Rozwoju 
Elektronika Polska SA oraz promuje ideg klubu QS jako mechanizmu 
samoochrony dostawcow rynku sprzgtu elektronicznego. 

Grupa Rozwoju Elektronika Polska SA prowadzi dziatania w celu 
podniesienia efektywnosci i jakosci zarzgdzania potencjatem produ- 
kcyjnym poszczegdlnych firm, optymalizacji struktur organizacyj- 
nych, powigzan kapitatowych uktadow kooperacyjnych migdzy fir- 


mami, okresleniu zakresu i form interwencjonizmu pahstwowego dla 
ochrony krajowego potencjatu produkcyjnego oraz stymulacji popytu 
na wyroby elektroniczne, m.in. system zamowien rzgdowych, prefe- 
rence dla inwestycji w kraju itp. 

Jednym z powazniejszych problemow rynku elektronicznego w Pol- 
sce jest istnienie tzw. szarej strefy, charakteryzujgcej sig m.in. 
obrotem towarami niewiadomego pochodzenia, wgtpliwej jakosci, 
bez zapewnionego serwisu, czgsto pod bezprawnie uzywanymi 
znakami renomowanych firm dwiatowych. 

Klub QS jest to klub rzetelnych dostawcow, ktdrzy narzucili sobie 
wewngtrzny regulamin zasad uczciwego funkcjonowania rynku i rze- 
telnego wywigzywania sig ze Swiadczen wobec klientow. Klub 
wydaje wyrobom znak towarowy QS w postaci hologramu. Znaki QS 
sg umieszczone na magnetowidach i telewizorach, a ostatnio 
rowniez na sprzgcie audio. □ 


Wqtpliwe?, a jednak .... % 

POLSKIE jest lepsze 

RADMOR 

a 

d 

■ 

Radioelektronik sp. z o.o. rozpoczyna 

sprzedaz sprzgtu hi-fi produkcji Z.R. RAD- 

i 

MOR, zaktadow majgcych wieloletnig tra- 

o 

e 

S 

dycjg w wytwarzaniu sprzgtu grajgcego 
najwyzszej, profesjonalnej jakosci. W pier- 
wszym okresie bgdzie to wieza w skfad 
ktorej wchodzg: wzmacniacz stereofonicz- 

e 

ny, tuner AM/FM z syntezg czgstotliwoSci, 

k 

f 

magnetofon dwukasetowy oraz stereofoni- 
czny korektor graficzny. 

Szczegdtowa ocena zestawu znajduje sig 

r 

• w kwietniowym numerze ReAV (4/1994). 

o 

W siedzibie redakcji Radioelektronika 

n 

w Warszawie, ul. Swigtojerska 5/7 mozna 

■ 

i 

kupic po konkurencyjnej cenie sprzgt, kto- 
ry spefni oczekiwania najbardziej wyma- 

k 

gajgcych uzytkownikdw. 

ZAPEWNIAMY RZETELNA 1 FACHOWA OBSLUG^ 
informacje * prezentacje * porady 

Przyjdz, a przekonasz sie, ze nasza propozycja jest rowniez dla Ciebie. 

- ■■ ■ " 
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Photokina ’94 

migawki z targow w Kolonii 


Okreslenie ’’migawki” nie wic|ze si$ 
bezposrednio z migawkami aparatow 
fotograficznych. Autor chciaiby natomiast 
przedstawic Czytelnikom kilka nowych 
interesuj^cych urz^dzeh elektronicznych 
z pogranicza fotografii i poligrafii, 
prezentowanych na Mi^dzynarodowych 
Targach Obrazu, Dzwi^ku i Medi6w 
Profesjonalnych - Photokina, w Kolonii 
we wrzesniu ub. roku. W targach 
uczestniczylo 1550 firm, w wi$kszosci 
niemieckich. Prezentowano gtownie 
amatorski i profesjonalny sprz^t 
fotograficzny. Duz^ grupQ nowosci 
stanowily urz^dzenia przetwarzajace 
klasyczne fotografie i slajdy na sygnat 
wideo i odwrotnie. 


B ardzo interesuj^cym urz^dzeniem do 
wykorzystania w domu jest przetwor- 
nik obrazu na sygnat wideo — Pho- 
to-video imager FV-7 (rys. 1) firmy Fuji. 
Umozliwia on oglgdanie na ekranie telewi- 
zyjnym niewielkich przedmiotbw oraz slaj- 
d6w 35 mm i fotografii, w pozytywie, przejs- 


Jerzy Justat 




Rys. 1. Przetwornik obrazu FV-7 firmy Fuji 


cie na negatyw lub odwrotnie oraz dwukrot- 
ne ich powi^kszenie. Ogl^dany przedmiot 
mozna potozyb na stole lub umiebcib we- 
wn^trz urz^dzenia (patrz rysunek). Jaskra- 
wo § 6 , nasycenie kolorow i ostrobc s§ usta- 
wiane automatycznie lub r^cznie. W urz$- 
dzeniu zastosowano przetwornik CCD 1/3" 
(410 000 pikseli) oraz obiektyw o ogniskowej 
f = 5-10 mm i jasnoSci F 3, 2-4,5. Po 
dot^czeniu urz^dzenia do magnetowidu fo- 
tografi§ mozna zapisywac na taSmie, two- 
rz^c fotograficzny album wideo. Dobrg ja- 
kobc obrazu zapewnia sygnat S- VHS NTSC 
(400 linii w poziomie i 350 linii w pionie). 
Podobnym urz^dzeniem jest Fotovix III — S 
firmy Tamron (rys. 2) nazywany filmowym 
wideoprocesorem. Zrodlami obrazu s$ takze 
slajdy lub fotografie. Powi^kszenie slajdu, 
w zaleznosci od zastosowanego obiektywu, 
moze bye 3- lub 6-krotne. Przy uzyciu 
miksera tej samej firmy mozna do obrazu 
wprowadzab kolorowe ramki, znaezniki, 
strzatki pokazuj^ce interesujgcy szczegot na 
fotografii itp. 

Oba urz^dzenia wspotpracuj^ z kompute- 
rem. Mozna wtedy zapisywac zdjecia na 
dyskietkach lub montowab je w zaleznosci 
od mozliwosci programbw komputerowych. 
Zastosowanie tych urzgdzeb jest rbznorod- 
ne. Oprbcz domowego - do przegl^dania 
slajdow i fotografii, wykorzystuje si$ je do 
pokazow na konferencjach, w szkotach itp. 
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Duz$ atrakcj^ jest ogl^danie obrazow troj- 
wymiarowych. Firma VRex z USA zaprezen- 
towafa kilka urz^dzen umozliwiaj^cych 
przestrzenne ogl^danie obrazow na ekranie 
specjalnego rzutnika LCD (rys. 3). Do tego 
jest potrzebne jedno z trzech urz^dzeh ste- 
reoskopowych: panel LCD VR— 1000, kame- 
ra wideo CAM -3000 lub notebook CyberBo- 
ok ze specjalnym oprogramowaniem SMUX. 
W przypadku zapisu na tasmie magneto- 
widowej uzywa s\q stereoskopowej kamery 
wideo. Taka kamera ma dwa obiektywy 
i przetworniki CCD, na tasmie zas s$ rejest- 
rowane dwa obrazy. Obraz stereoskopowy 
moze bye wytworzony takze przez specjalny 
program komputerowy. Rysunki wykonane 
przy uzyciu programow Exel, Autodesk, Co- 
rel Draw, S3 przetwarzane do postaci stereo- 
skopowej przez program SMUX. Do odtwa- 
rzania obrazow stereoskopowych stuzy pro- 
jektor z panelem LCD, zawieraj3cy specjalny 
polaryzator. Polaryzator optyezny sktada si$ 
z szachownicy miniaturowych polaryzato- 
row. W jednym calu kwadratowym takiej 
szachownicy znajduje si$ 6 milionow polary- 
zatorow. Na ekranie projektora otrzymuje 
si§ dwa pozorne obrazy, do ogl3dania przez 
lewe i prawe oko. Aby uzyskac wrazenie 
przestrzennosci niezb^dne S3 takze specjal- 
ne okulary. 

W wielu pracach naukowych konieezne jest 
wykonywanie barwnych i czarno- biatych 
zdj$c mikroskopowych. Firma Polaroid za- 
prezentowata mikroskop sprz^zony z apara- 
tem fotografieznym MicroCam. Aparat foto- 
grafiezny - jednoobiektywowa lustrzanka 
- jest wyposazony w specjalna obrotow3 
migawk^ (rotary disc shutter), mikroproce- 
sorowy swiatlomierz, uklad filtrow do korek- 
cji kolorow i ekran LCD do wyswietlania 
parametrow ekspozycji. Obrotowa migawka 
eliminuje drgania lustra i innych ruchomych 
elementow, wyst$puj3ce w poprzednich roz- 
wi3zaniach lustrzanek. MicroCam ma obiek- 
tyw umozliwiaj3cy 10-krotne powi^ksze- 
nie, poruszany silnikiem krokowym. W mo- 
mencie nacisni^cia migawki, najpierw doko- 
nywany jest pomiar swiatta. Mikroproceso- 
rowy swiatlomierz dobiera parametry na- 
swietlenia od 1/60 s do 16 min w zaleznosci 
od oswietlenia i czutosci filmu. Przyslona 
i ostro§£ ustalane S3 automatyeznie. Para- 
metry ekspozycji S3 wyswietlane na ekranie 
LCD. Pomiar trwa 2 sekundy, filtr jest dobie- 
rany automatyeznie w zaleznosci od rodzaju 
lampy oswietleniowej. Opis funkcji mikro- 
skopu jest wyswietlany na ekranie LCD w je- 
dnym z szesciu j^zykow. DziQki zastosowa- 
niu technologii Polaroid fotografie otrzymuje 
si§ natychmiast. Nie trzeba czekac na wywo- 
tanie filmu i sporz3dzenie odbitek. 

Drukarki wideo, ktore w ostatnich latach 
pojawify si$ w ofercie wielu firm S3 urz3dze- 
niami drogimi. Ale post^p w ich konstrukcji 
spowodowal, ze wiele firm prezentuje mode- 
le do zastosowah domowych o niewielkich 
wymiarach i przystQpnych cenach. S3 proste 


w obsludze i drukuja szybko. Zrbdtem obra- 
zu mog3 bye sygnaty wideo pochodz3ce 
z odtwarzaczy Photo CD, ptyt laserowych, 
magnetowidu lub z kamery wideo, moze bye 
nim rowniez ekran telewizyjny. Jakosc druku 
jest tak wysoka, ze w wielu przypadkach 
trudno rozroznic, czy jest to fotografia, czy 
wydruk z drukarki wideo. Firma Fuji wy- 
produkowata barwn3 termiczn3 drukark^ 
o nazwie Fotojoy NC — 1 (rys. na pocz3tku 
artykulu). Do drukowania wykorzystuje si$ 
specjalny papier. Sktada si§ on z trzech 
warstw czutych na temperature i reaguje- 
cych na m3 rbznym zabarwieniem zoltym 
(yellow), purpurowym ( magenta ) i niebies- 
kim (cyan). Podczas drukowania gtowica 
termiezna nagrzewa najpierw warstwe wy- 
twarzajeca zolty kolor, wymagajeca naj- 


Rys. 2. Wideoprocesor Fotovix lll-S firmy Tamron 



Rys. 3. Zestaw firmy VRex do projekcji troj- 
wymiarowej 


mniejszej energii. Nastepnie kolor ten jest 
utrwalany przez napromieniowanie swiat- 
tem ultrafioletowym. Kolejno nagrzewane S3 
nastepne warstwy wytwarzajece kolor pur- 
purowy i niebieski, wymagaj3ce do utrwale- 
nia promieniowania o innej dtugosci fali. 
Proces drukowania jest suchy i to jest zalet3 
drukarki. Ma ona rozdzielczosb 468x704 
punktow, czas drukowania wynosi 70 s; 
otrzymuje si$ obrazy o maksymalnych wy- 
miarach 78x100 mm. 

Firma Polaroid zaprezentowata rbwniez do- 
mowe drukarkQ wideo o nazwie Screen shot, 
o innej konstrukcji. Sktada sie ona z mikro- 
procesorowych ukfadbw przetwarzaj3cych 
sygnat wideo na sygnat cyfrowy, pami$ci, 
miniaturowej lampy kineskopowej, uktadu 
optyeznego i aparatu fotografieznego Pola- 


roid 636. Do wydruku optymalnym sygnatem 
jest S-VFIS, jezeli jednak sygnat pochodzi 
z innego zrbdfa, to jest on poddawany obrob- 
ce poprawiaj3cej go. Nastepnie ten udos- 
konalony sygnat chrominancji i luminaneji 
jest poddawany cyfrowej obrobce i przesyta- 
ny do dekodera RGB, wytwarzajecego prze- 
biegi odpowiadaj3ce poszczegolnym kolo- 
rom: czerwonemu, niebieskiemu i zielone- 
mu. Sygnaty te S3 kierowane do specjalnego 
miniaturowego kineskopu. Obraz jaki kresli 
lampa kineskopowa jest fotografowany. Caty 
proces trwa kilkanascie sekund. Rozdziel- 
ezose drukarki wynosi 768x480 punktow. 
Drukarka przetwarza sygnaty NTSC. Foto- 
grafie maj3 wymiary 11,4x10,8 cm. El 
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Nie wszyscy uzytkownicy sprzetu audio zdajc* sobie spraw$, jak istotny jest dobor 
kabia. Zdarza si<? nawet, ze do pot^czenia wzmacniacza z kolumnami uzywajgj 
kabla oswietleniowego. Tymczasem kable gtosnikowe mozna kupic w wielu 
sklepach oferuj^cych sprz^t radiowo-telewizyjny wyzszej klasy lub sprowadzic 
z zagranicy za posrednictwem firm trudni^cych si§ dystryhucj^ tego sprzetu. 
Mozna tez kupic w coraz wi^kszym wyborze zlacza (zwykle ztocone) potrzebne do 
polqczenia kabla ze wzmacniaczem i kolumnami gtosnikowymi. 

Przeglqd kabli glosnikowych 

Leszek Halicki 


W srod firm produkuj^cych kable glos- 
nikowe prawdziwym potentatem jest 
amerykanska firma Monster Cable pro- 
dukuj^ca tez kable pol^czeniowe i konektory. 
Firma ta produkuje kilkana^cie tysi^cy rodza- 
jow kabli, z czego na rynku polskim znajduje s'iq 
zaledwie kilkanaScie. 

Ceny kabli s$ bardzo zroznicowane. Tani kabel 
gtosnikowy kosztuje ok. 20 tys. zl za metr. Za 
drozsze kable trzeba zaplacib okolo miliona zl 
za metr, a nawet kilka millonow, np. kabel 
Dragon kosztuje ok. 9 m/n zt za metr. 

W tablicy przedstawiono parametry konstruk- 
cyjne kabli gtosnikowych spotykanych 
w warszawskich sklepach wraz z przyblizony- 
mi cenami. 

Objasnienia skrotow i termindw zawartych 
w tabiicy 

Amplitude balanced - w kablu jest przewod 
o duzym przekroju, przewodz^cy sygnaly o ma- 
lych cz^stotliwosciach. Dookola niego s$ prze- 
wody o matym przekroju dla sygnalow o cz§s- 
totliwosciach wielkich. 

TC - Time correct - technika wykonywania 
uzwojen w kablu tak, aby sygnaly o cz^stot- 
liwoSciach wielkich byty opozniane w stosunku 
do sygnalow o malych cz^stotliwoSciach. Uzys- 
kuje siQ to przez wprowadzenie indukcyjnosci 
do przewodow przesylaj^cych sygnaly o wiel- 
kich czQstotliwosciach. W ten sposob redukuje 
si§ przesuni^cia fazowe sygnalow o rbznych 


I . ; i . 


cz^stotliwosciach, a dzwi^k zyskuje na prze- 
strzennoSci. 

MFT - Magnetic flux tube - przez wprowadze- 
nie dielektryka do Srodka kabla nast^puje neu- 
tralizacja wewn^trznych pol magnetycznych. 
Szkodliwy wplywtych pol (najsilniejszych wtaS- 
nie w srodku kabla) objawia sIq przesuni^ciami 
fazowymi sygnalow I wzrostem poziomu szu- 
m6w generowanych w kablu. 

Bandwith balanced - zyiy kabla skladaj^siQ 
z wielu drutow. W pol^czeniu z technik^ Time 
correct umozllwia uzyskanie na wyjSciu kabla 
sygnalow o wfasciwej fazie i amplitudzie. 

Bass control conductors - konstrukcja umoz- 
liwiaj^ca uzyskanie dobrych parametrow kabla 
przy mafych cz^stotliwosciach. W srodku wi^zki 
przewoddw jest przewdd otoczony grub§ warst- 
w$ dielektryka. 

Microfiber -dielektryk stosowany jako izolacja 
miQdzy zylami i poszczegolnymi drutami w wi$- 
zce. Zawiera niewiele, bo 30% powietrza, ma 
niewielk^ zdolnoSb do gromadzenia energii. 
LPE (Linear polyethylene) - dielektryk o wlas- 
ciwosciach izolacyjnych lepszych niz typowy 
PCW (polichlorek winylu). 

Stab. PCW - stabilizowany PCW. 

MSR (Magnet-strom-reflektor) - mi^dzy dwie- 
ma zylami jest umieszczony ekran magnetycz- 
ny redukuj^cy tzw. efekt zblizeniowy, czyli 
wplyw pr^du plyn^cego w zyle na pr$d plyn^cy 
w zyle s^siedniej. □ 



Rys. 1. Kabel gtodnikowy Monster XP 
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Parametry konstrukcyjne kabli glosnikowych 
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Ceny z pa2dziernika br., puste miejsca oznaezaj^ brak danych 


Firma VISATON jest jednym z wi^kszych producentow glosnikow 
w Europie. Oferuje ona rowniez gotowe zespoty giosnikowe wysoko 
notowane na listach rankingowych czasopism HI-FI Vision 
i Stereoplay. Visaton oferuje rowniez ”kity” do montazu 
we wtasnym zakresie. 


WEST GERMANY 


Gtosniki VISATON 


F 


irma VISATON znajduje si§ w miejscowosci Haan (RFN). 
Dziaia od przeszlo 25 lat. Ma dobrze wyposazone laboratorium 
badawcze z wielk^ komor^ bezechow^ o wewn^trznych wy- 
miarach (7x7x7) m. Firma wytwarza przede wszystkim gtosniki do 
domowych zespotow hi-fi, gtosniki samochodowe, gtosniki do in- 
stalacji nagtasniaj^cych oraz gtoSniki do celdw profesjonalnych. 
Poza tym oferuje osprz^t i materiaty pomocnicze do konstruowania 
we wtasnym zakresie zespotow gtosnikowych. 

VISATON produkuje ok. 100 typdw gto£nik6w. W tablicy 1 
przedstawione dane techniczne kilkunastu gtosnikow nisko-6rednio- 
towych i niskotonowych. Warto zwrdcic uwag$ na mate wartosci 
cz^stotliwosci rezonansowej (f s ) oraz bardzo mate wartosci dobroci 
(Q ts ), osi^gni^te dzi^ki silnemu hamowaniu ruchu cewki drgaj^cej 
w szczelinie. Zroznicowanie parametrow gtosnikow umozliwia dob- 
ranie gto£nika najodpowiedniejszego do zatozefi konstrukcyjnych 
zespotu gtosnikowego. 

W tablicy 2 s^ przedstawione dane kilkunastu gtosnikow srednio- 
tonowych i wysokotonowych. Do najwyzszej klasy High-End zaliczyc 
mozna gtosniki wysokotonowe G 25 FFL i DSM 25 FFL (z koputk^ 
tytanow^). Pozostate wysokotonowe gtosniki hi-fi odznaczaj^ siQ 
korzystnym stosunkiem jakosci do ceny. 

Gtosniki nosz^ce w oznaczeniu typu symbol FFL maj^ szczeliny 
wypetnione ciecz^ ferromagnetyczn^. 

Zwrotnice pr^dowe wchodza w sktad "kitow’' oraz s^ oferowane jako 
oddzielne zespoty. Oferowane s$ rdwniez elementy (cewki indukcyj- 
ne, kondensatory bipolarne, zaciski przyt^czeniowe, rury do ot- 
worow w obudowach) oraz materiaty przydatne podczas konstruo- 
wania zespotdw gtosnikowych (przewody, wkr^ty, dyble mocuj^ce, 
kity, materiaty d2wi§kochtonne, tkaniny ozdobne itd.), wt^cznie 
z obudowami zespotow gtosnikowych wykonanyml z ptyty MDF. 



T a b I i c a 1. Dane glosnikow nisko-sredniolonowych i niskotonowych 



<D 

Moc 

Pasmo 

Im- 





Typ 

(mm] 

[W] 

przeno- 

ped. 

Parametry T-S 

Uwagi 




szenia 

Z 

i 


v 





(Hz - kHz] 

[«] 

T s 

U TS 

V AS 


Nisko-sredniotonowe 







WS100 

122 

30 

70-10 

8 

67 

0,5 

5,8 

Uniwersalny 

WS13NG 

144 

40 

40-8 

8 1 ) 

40 

0,24 

22 

Doskonaly jako srednioto- 
nowy od 150 Hz 

NAC170 

180 

60 

40-8 

8 

38 

0,35 

54 

Do zespotdw dwudroznych 

WS17BF 

184 

60 

40-7 

8 

37 

0,37 

59 

Do zespotow dwudroznych 

Niskotonowe 








W200S 

232 

75 

30-5 

8 

30 

0,33 

70 

hi-fi 

WSP21S 

211 

100 

30-8 

8 

27 

0,21 

105 

hi-fi; f <2000 Hz 

WSP26S 

264 

110 

20-7 

8 

19 

0,26 

310 

hi-fi; f <1000 Hz 

TIW250 

270 

200 

30-2,5 

8 

31 

0,32 

80 

duzej mocy 

TIW360 

308 

300 

30-2,0 

8 

29 

0,35 

165 

duzej mocy 

Profesjonalne 








BG30NG 1 

[ 304 1 

1150 

50-5 

8 

50 

0,58 

89 

estradowy 

FR31NG | 

306 

1 100 

40-17 

8 

40 

0,68 

180 

dwumembranowy, szero- 
kopasmowy 


1) Dostarczone rdwniez w wersji 4 ft. 


T a b I i c a 2. Dane glosnikow sredniotonowych i wysokotonowych 



Komplet elementow (kit) do wykonanla dwoch trojdroznych zespolow 
gloSnikowych 


Typ 

<D 

[mm] 

If 

Pasmo 

przeno- 

szenia 

[KHz] 

Imped. 

Z 

[0] 

Uwagi 

Sredniotonowe 

G50FFL 

140 

120 

0,4-10 

8 

Koputkowy; filtr 12 dB/okt, 800 Hz 

DSM50FFL 

130 

120 

0,7-15 

8 11 

Koputkowy; filtr 12 dB/okt, 800 Hz 

CBM130AW 

144 

130 

0,1-14 

8 

Membranowy; filtr 12 dB/okt, 150 Hz 

Wysokotonowe 

G25FFL 

104 

120 

2-30 

8 1 ) 

Koputkowy hi-fi; filtr 12 dB/okt, 

DSM25FFL 

96 

120 

1,4-30 

8 1 ) 

4000 Hz 

Koputkowy hi-fi; filtr 12 dB/okt, 

RHT12S 

112 

200 

4-30 

8 

4000 Hz 

Izodynamiczny; filtr 12 dB/okt, 7000 Hz 

DTW97 

72 

60 

2-25 

8 

Koputkowy hi-fi; filtr 12 dB/okt, 

DT94 

94 

50 

2-22 

8 1 ) 

3000 Hz 

Koputkowy hi-fi; filtr 12 db/okt, 

DT 2,5" 

74 

60 

4-22 

8 

3000 Hz 

Koputkowy; filtr 12 dB/okt, 6000 Hz 

DHT9AW-NG 

98 

50 

3,5-38 

8 

Tubowy hi-fi, filtr 12 dB/okt, 5000 Hz 

HTH 5.15S 

120 

20 

2-15 * 

8 

Tubowy profesjonainy; z filtrem 






12 dB/okt, 5000 Hz, moc do 180 W 

*) Dostarczony rOwniez w wersji 4 ft. 




Generalnym przedstawicielem f-my VISATON w Polsce jest 
’'GRELTON” Sp.J. ul. Grel 61, 34-400 Nowy Targ. Tel. (0-187) 
66351; fax. (0-187) 62102. 

W firmie GRELTON mozna zamowib wszystkie wyroby VISATONa 
oraz katalogi w kilku j^zykach. Prowadzona jest rowniez sprzedaz 
wysytkowa. 

(Artykut opracowany na zlecenie firmy GRELTON Sp.J.) A.W. □ 
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POZNAJEMY SPRZgT 


Zespot gtosnikowy VISATON - Atlas Ribbon wyroznia si§ sposrod innych 
zastosowaniem oddzielnych obudow do glosnikow: niskotonowego, 
sredniotonowego i wysokotonowego, co ma okreslone zalety akustyczne 
i konstrukcyjne. Jest to wysokiej klasy zespot gtosnikowy nadajacy sie do 
odtwarzania muzyki dowolnego rodzaju. 


Trojcztonowy 
zespot gtosnikowy 


S chemat tego trbjcztonowego zespolu 
glosnikowego jest przedstawiony na 
rys. 1. Glosnik niskotonowy typu TIW 
250 ma nast^puj^ce parametry: moc - 200 
W, fg - 31 Hz, V AS - 80 dm 3 , Q TS - 0,32. 
Wbudowany do dostatecznie duzej (70 dm3) 
obudowy z otworem zapewnia przenoszenie 
sygnaldw o czQstotliwosci od ok. 30 Hz. 
Wbudowany do oddzielnej obudowy za- 
mkni^tej glosnik Sredniotonowy przenosi pa- 
smo cz^stotliwosci od 400 do 6000 Hz. Ma 
duz$ moc znamionowa (50 W) przy srednicy 
zaledwie 130 mm. Przy zastosowaniu filtru 
gomoprzepustowego 150 Hz, 12 dB/okt jego 
moc wynosi 130 W. 

Glosnik wysokotonowy typu RHT 12S jest 
izodynamicznym glosnikiem o wst^gowej 
membranie, przenosz^cym do 30 kHz. Przy 
zastosowaniu filtru gomoprzepustowego 
7000 Hz, 12 dB/okt moze pracowac w ze- 
spolach glosnikowych o mocy do 200 W. Jest 
on osadzony w plaskiej obudowie harmoni- 
zuj^cej dobrze z pozostalymi czlonami ze- 
spolu. 

Dzi^ki dobraniu odpowiednich glosnikow 
i starannemu zaprojektowaniu filtru trbjdroz- 
nego charakterystyka przenoszenia calego 
zespolu jest bardzo wyrownana w pasmie 50 
Hz -20 kHz. Impedancja wejsciowa zespolu, 
o wartosci znamionowej 8 £2, nie przybiera 
w calym pasmie przenoszenia wartosci 
mniejszych niz 5 ft. 



Rys. 1. Schemat zespolu glosnikowego Atlas Rib- 
bon f-my Visaton 


Szkic konstrukcyjny trojczlonowej obudowy 
jest przedstawiony na rys. 2. Do wykonania 
elementow obudowy uzyto sklejki wielowar- 
stwowej o gruboSci 19 mm. Ze wzgl§d6w 
estetycznych kraw^dzie elementow obudo- 
wy zostaly sciQte pod k^tem 45°. 

W obudowie glosnika niskotonowego istotn^ 
funkcjQ spelniaj^ rozporki usztywniajace. 
Powinny byb mocno zwi^zane ze sciankami 
bocznymi obudowy. Sluz^ one jednoczesnie 
do zamocowania materialu dzwi^kochlon- 
nego, najlepiej w postaci blokow g^bki poli- 
uretanowej lub zwitkbw z wykladziny poli- 
uretanowej. Najwi^cej materialu dzwi^ko- 
chlonnego powinno si§ znalezb w gornej 
czesci obudowy. Cz§sc dolna obudowy po- 
winna bye zupelnie wolna. 

Otwor (tunel) powinien miec przekrbj o po- 
wierzchni 36 cm 2 i dtugosc 9 cm. Zamiast 
otworu o przekroju kolowym mozna zastoso- 
wac otwor kwadratowy. 

Obudowa gloSnika sredniotonowego ma ob- 
j^tosc ok. 3,5 dm 3 i jest calkowicie wypel- 
niona materialem dzwiQkochtonnym. 
Wszystkie glosniki s^ osadzone od strony 
zewn^trznej obudowy. 

Zastosowanie trojczlonowej obudowy elimi- 
nuje wplyw, jaki mialaby wspolna plyta czo- 
lowa (o duzej powierzchni) na charakterys- 
tyki promieniowania glosnika sredniotono- 
wego i wysokotonowego. Poza tym rozwig- 
zanie takie stwarza konstruktorom-amato- 
rom szczegolnie dobre mozliwosci ekspery- 
mentowania, gdyz po uporaniu si§ z budow^ 
dobrego czlonu niskotonowego, mog^ do- 
bierac rozne czlony sredniotonowe i wyso- 
kotonowe. 

Istniej^ i inne mozliwosci. Jedn$ z nich jest 
przesuwanie czlonow tak, aby cewki drgajg- 

Dane techniczne zespolu 


moc znamionowa: 
impedancja znamionowa: 
pasmo przenoszenia: 
efektywnosb: 
czQstotliwosc podzialu: 


180 W 
8ft 

32 Hz - 30 kHz 
89 dB/1 W (1 m) 
400 i 6000 Hz 



ce glosnikow znalazly siQ na jednej prostej 
pionowej, co sprzyja polepszeniu charak- 
terystyki fazowej zespolu glosnikowego. Da- 
lsz$ mozliwoscia jest umieszczenie zespolu 
filtrow na tylnej sciance obudowy, po stronie 
zewn^trznej, co umozliwia latw^ wymian^ 
filtrow na inne, przy czym kazdy z glosnikow 
jest przyt^czany oddzielna par$ przewodow 
biegnacych po tylnej stronie obudow. 

Tym, ktory chcieliby skonstruowac podobny 
zespot gtosnikowy wykorzystuj^c glosniki 
produkcji krajowej Tonsil S.A., mozna zale- 
cic zastosowanie glosnikow GDN 25/60/4 lub 
GDN 25/60/6 jako niskotonowych, ktoregos 
z gloSnikow sredniotonowych rodziny GDM 
12/60 oraz glosnika kopulkowego z rodziny 
GDWK 9/80. Oczywiscie moc zespolu glos- 
nikowego wyniesie 60 W, pasmo przenosze- 
nia 45 Hz - 20 kHz. Cz^stotliwosci podzialu 
powinny miec wartosci: 1000 i 6000 Hz. 
Wlasciwosci zespolu zmienig si§ na gorsze, 
ale koszt jego skonstruowania zmniejszy siQ 
kilkakrotnie. A.W. □ 


1R5 



Rys. 2. Szkic konstrukcyjny obudowy zespolu glos- 
nikowego Atlas Ribbon (rys. zaczerpni^ty z katalo- 
gu f-my Visaton) 
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TECH NIKA SATELITARNA 


Antena satelitarna jest zwykle najbardziej widoczna czqsc’i^ zestawu do odbioru 
programow z satelitow. Spotyka sie anteny o bardzo roznych ksztattach 
i rozmiarach - artykut ma wyjasnic, dlaczego anteny tak wygladaja 
oraz jakie maja parametry 

Anteny satelitarne 

Seweryn Kobyliriski 


T rasa od satelity do anteny odbiorczej 
jest bardzo dtuga - wynosi okoto 40 tys. 
km i nie moze bye mniejsza, gdyz 
wowczas satelita nie bytby staejonarny, lecz 
poruszatby sis po niebosktonie. Zainstalo- 
wane na satelicie nadajniki majs mats moc, 
od 40 do 200 W, ograniezons mats wydajnos- 
cis zrbdet zasilania, ktorymi ss baterie sto- 
neezne. 

Jeszcze trzydziesci lat temu telewizja sateli- 
tarna wydawata sis mrzonks, skoro zwykte 
nadajniki telewizyjne mialy moc przekraeza- 
jSC3 czssto 10 kW, a zasisg dobrego odbioru 
wynosi! kilkadziesist kilometrow. Nic dziw- 
nego, ze odbior programow TV z satelity 
geostaejonarnego, z odlegtosci tysisc razy 
wi^kszej (a moc sygnatu maleje z kwad- 
ratem odlegtosci) wydawa! sis nierealny. 
Szanss dalo dopiero umieszczenie na sateli- 
cie anten nadawezyeh o duzym zysku kierun- 
kowym, zwiskszajscym gsstosb mocy syg- 
natu okoto 10 tys. razy, wprawdzie kosztem 
skupienia wiszki antenowej na malym ob- 
szarze, obejmujscym pojedyneze kraje lub 
cz^Sci kontynentu. Mimo zastosowania ta- 
kich anten gsstobc mocy sygnatu przy po- 
wierzchni Ziemi jest bardzo mata i wynosi 
ok. 10 pW/m 2 . Odbibr tak stabych sygnatow 
wymaga zastosowania bardzo dobrych an- 
ten oraz wyjstkowo czutych i matoszumnych 
konwerterow oraz odbiornikow. Zastosowa- 


nie modulacji czsstotliwosci zamiast amp- 
litudy, wykorzystywanej w zwyktych nadaj- 
nikach TV, daje dodatkowo ok. 500-krotny 
zysk. 

Przeznaczenie i wymagane 
parametry anteny 

Zadaniem anteny satelitarnej jest zebranie 
sygnatu o jak najwiskszej mocy z wybranego 
satelity, wyeliminowanie szumow i zaktocen, 
dochodzscych z innych satelitow rozstawio- 
nych typowo co 3 stopnie oraz z otoczenia. 
Aby wyeliminowac te wptywy antena sateli- 
tarna musi mieb dostateezns kierunkowobc 
i mats szerokosb wiszki, rzsdu pojedyn- 
ezyeh stopni. 

Najmniejsze stosowane obecnie anteny sa- 
telitarne majs rozmiary 18 x 18 cm, ale wy- 
starezajs tylko do odbioru programow radio- 
fonii satelitarnej. Do odbioru programow TV 
muszs mieb wiskszs srednics, powyzej 20 
cm dla satelitow TeleX, TDF oraz TVSat 
i ponad 40 cm dla pozostatych. Najwisksze 
spotykane anteny majs rozmiary dochodzs- 
ce do 33 m. Masa anten satelitarnych waha 
sis od czs^ci kilograma do 300 ton. 

Podstawowe typy anten 

Stosowane ss trzy typy anten satelitarnych. 
Antena reflektorowa wykorzystujsca reflek- 


tor do odbijania i skupiania docierajscej tali 
elektromagnetyeznej (rys. 1), antena socze- 
wkowa wykorzystujsca soczewks do skupie- 
nia fali elektromagnetyeznej (zwykle ss sto- 
sowane anteny z soczewks Fresnela) oraz 
antena ptaska, na powierzchni ktorej jest 
umieszczonych kilkaset elementarnych di- 
poli. W dipolach tych nastspuje zamiana 
dochodzscej fali elektromagnetyeznej na na- 
piscie elektryezne. Napiscia z poszczegol- 
nych dipoli ss dodawane, z uzyeiem linii 
paskowych i sumatorbw. 

Najczssciej ss stosowane anteny reflektoro- 
we, ze wzglsdu na tatwobb i taniosb produk- 
cji. Im to zostanie poswiscona dalsza czssc 
artykutu. Anteny z soczewks Fresnela i ptas- 
kie zostaty opisane w "ReAV" nr 7 i 8/1993. 

Anteny paraboliezne 

Jak wiadomo z geometrii, tylko powierzchnia 

0 ksztatcie parabolieznym ma zdolnosc od- 
bicia rownolegtej wiszki promieni i skupie- 
nia ich w jednym punkeie. Takze dowolny 
fragment powierzchni parabolieznej jest 
w stanie odbib padajsca fals rownolegts 

1 zogniskowab js w jednym punkeie - stsd 
taka rozmaitosc ksztattow anten satelitar- 
nych. Najprobciej jest wycisc element 
o ksztatcie kota ze srodkowej czssci parabo- 
loidy, ale mozliwe jest wybranie innego 
fragmentu, w ksztatcie np. elipsy, kwadratu, 
rombu, prostoksta, trapezu itp. W ten sposob 
mozliwe jest ksztattowanie charakterystyki 
anteny, z czego korzysta sis czssto w urzs- 
dzeniach radarowych. 

Anteny satelitarne majs na ogot ksztatty 
zblizon.e do kota. Rzadziej spotykane s 3 
reflektory w ksztatcie kwadratu lub prosto- 
ksta mimo, ze majs one wiskszs powierzch- 
nis skuteezns niz kotowe przy tych samych 
gabarytach i umozliwiajs lepsze wykorzy- 
stanie materiatu. Jednak sam proces produ- 




Rys. 1. Trzy podstawowe typy anten satelitarnych 

a - reflektorowe, b - soczewkowe, c - plaskie 


Rys. 3. Antena tubowo-paraboliczna oraz z po- Rys. 4. Anteny dwureflektorowe 
dwojnym wewnstrznym odbiciem 
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kcyjny anteny jest znacznie trudniejszy, a do 
tego dochodz^ klopoty z transportem i skla- 
dowaniem (wystaj^ce narozniki). 

Anteny podswietlone 

Antena podbwietlona lub (ang.) offsetowa 
powstaje z bocznego fragmentu powierzchni 
parabolicznej. Najcz^bciej reflektor ma 
ksztait owalny o tak dobranych proporcjach 
(np. 90x100 cm), aby odbierad wi^zk^ o prze- 
kroju kolowym. Antena podbwietlona jest 
zawsze asymetryczna, jedna jej czqsc, np. 
dolna musi byd bardziej wkl$sla od drugiej. 
Taka antena ma cal^ powierzchni^ reflek- 
tora wystawion^ na padaj^c^ fal$ elektro- 
magnetyczn^, ani promiennik, ani konwerter 
lub wspornik nie zaslaniaj^ zadnej jej cz$bci. 
Ponadto reflektor jest ustawiony prawie pio- 
nowo, nie gromadzi si$ na nim bnieg ani 
woda. Dodatkow^ zalet$ anteny podbwiet- 
lonej s$ dobre parametry elektryczne - duzy 
zysk i maty poziom listkow bocznych. Trzeba 
jednak podkreblid, ze ma ona zawsze "ze- 
za”, odbiera tale docieraj^ce nie prostopad- 
le do reflektora lecz ukosnie, typowo pod 
k^tem 23 stopni (rys. 2). Wartobd tego k$ta 
zalezy od tego, z jakiego fragmentu powierz- 
chni parabolicznej wyci$to reflektor i jest 
jednym z podstawowych parametrdw anteny 
i powinna byd podawana przez producenta. 
Reflektor anteny podbwietlonej moze byd 
takze wyci^ty z bocznej lub dolnej cz^bci 
powierzchni parabolicznej. Ksztatt jego nie 
musi byd owalny, lecz moze byd zblizony do 
trapezu lub prostok^ta. 

Bardzo dobre parametry maj 3 anteny pod- 
bwietlone tubowo-paraboliczne lub wykorzy- 
stuj^ce podwojne odbicie (rys. 3), jednak ze 
wzglQdu na duze rozmiary i ci$zar s$ one 
wykorzystywane do odbioru sygnalow z da- 
leko polozonych galaktyk i satelitow wykonu- 
j^cych loty do odlegtych planet. 

Anteny dwureflektorowe 

Najcz$bciej przed reflektorem anteny, bez- 
pobrednio w ognisku jest umieszczony pro- 
miennik, ktdry odbiera prawie cat$ energi$ 
fali docieraj^cej do anteny. W wi$kszych 
i drozszych antenach cz$sto stosuje si§ 
drugi, mniejszy reflektor, ktdry umozliwia 
powtdrne odbicie fali i umieszczenie pro- 
miennika blisko dna anteny, a konwertera 
w dogodnym miejscu za anteny. Spotykane 
s$ dwa rodzaje malego reflektora: w postaci 
fragmentu powierzchni hiperbolicznej (an- 
tena Cassegraina) lub eliptycznej (antena 
Gregoriana). 

Anteny podswietlone mog^ byd rdwniez wy- 


konane jako dwureflektorowe (rys. 4). Firma 
Philips oferuje tego rodzaju anteny, wyj^t- 
kowo wysokiej sprawnobci, dochodz^cej do 
80%. 

Podziat anteny na segmenty 

Podzial anteny na segmenty wynika ze 
wzgl^dow produkcyjnych lub transporto- 
wych. Male anteny, o brednicy do 100 cm, 
mog^ byd latwo produkowane, przechowy- 
wane i transportowane w calobci. Anteny do 
180 cm mog^ byd przenoszone przez klatki 
schodowe i przewozone wind^. Anteny wi$k- 
sze, powyzej 2 m, s^ zwykle dzielone na 
czQbci, in*aczej bowiem ich instalacja wyma- 
galaby uzycia wci^garki, dzwigu budowlane- 
go lub bmiglowca. Rdwniez transport spra- 
wialby wiele klopotow, gdyz kodeks drogowy 
ogranicza szerokosc pojazdow z ladunkiem 
do 2,5 m, a wysokobd do 4 m. 

Kilka przykladow podzialu anten parabolicz- 
nych na segmenty podano na rys. 5. Jako 
ciekawostkQ, pokazano na rys. 6 - anteny 
firmy Hirschman. Jej reflektor o brednicy 1,8 
m, po dokupieniu szesciu zewn$trznych seg- 
mentow ulega powi$kszeniu do 2,4 m. 
Inaczej dzieli si$ na cz$bci anteny podswiet- 
lone, ktdre nie maj 3 identycznych segmen- 
tow, kazdy rozni si$ jakims szczegolem np. 
obrysem zewn$trznym, gl^bokosci^ itp. 
(rys. 7). 

Zysk energetyczny anteny 

Zysk energetyczny anteny jest to liczba po- 
dajgca, ile razy moc sygnalu otrzymywane- 
go z danej anteny jest wi$ksza od mocy 
otrzymywanej z anteny bezkierunkowej (tzw. 
anteny izotropowej). Zysk anteny satelitar- 
nej jest znaczny, wynosi zwykle 30-60 dB. 
Najcz^bciej uzywana do odbioru indywidual- 
nego antena ma zysk okolo 40 dB, czyli 
zwieksza moc sygnalu 10 000 razy. 

Powierzchnia skuteczna 

Powierzchnia skuteczna anteny (w skrdcie 
A sk ) jest to liczba informuj^ca, jaka powinna 
byd powierzchnia idealnej, bezstratnej an- 
teny, aby otrzymac z niej tak$ sam^ moc 
sygnalu. 

Powierzchnia apertury (w skrdcie A a ) anteny 
jest to widziana z przodu powierzchnia an- 
teny, na ktora pada odbierana fala elektro- 
magnetyczna. Mi$dzy tymi powierzchniami 
wyst^puje zaleznosd: 

A S k = n A a 

gdzie t\ jest sprawnobci^ wykorzystania po- 
wierzchni anteny. 


Dla dobrych anten >] wynosi 55-65%, w wyjgt- 
kowych przypadkach moze przekroczyd 
80%, ale nigdy nie osi^ga 100%. Dolna 
wartobd nie ma ograniczen, bardzo zla an- 
tena^moze mied sprawnobd wykorzystania 
powierzchni blisk^ 0%. 

Mi^dzy zyskiem energetycznym anteny, a jej 
powierzchni^ zachodzi nast^puj^ca zalez- 
nobd: 

4tt 


G = 


'/ 


A 2 A a 


gdzie X jest dlugobci^ fali. 

Dla najcz^bciej wykorzystywanego w telewi- 
zji satelitarnej pasma Ku, obejmuj^cego 
cz^stotliwobci 10,7-12,75 GHz, brednia dlu- 
gobd fali X = 2,5 cm. Aby wyrazic zysk 
energetyczny w decybelach, nalezy obliczyd 
10 log z powyzszego wyrazenia. 

Dla najczQbciej stosowanych anten z kolo- 




wym reflektorem o brednicy D zysk ener- 
getyczny wynosi: 


G = 10 log 


l]7l 2 D 2 


Ze wzorow wynika, ze antena o duzym zysku 
energetycznym G musi mied dostatecznie 
wielk^ brednicy D. Nie jest mozliwe wy- 
tworzenie malej anteny o duzym zysku, na- 
wet przy najwi$kszej precyzji wykonania 
i sprawnobci >/ bliskiej 100%. Tak wi$c nie 
jest mozliwy odbior programow z satelitow 
za pomoc^ anteny zbyt malej lub wykonanej 
w postaci kawalka drutu, jak to si$ dzieje 
w przypadku odbioru zwyklych, lokalnych 
programow TV. □ 
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URZADZENIA / SYSTEMY 

Opisano stosowane obecnie sposoby zapisu cyfrowego sygnalow telewizyjnych 

na tasmach magnetycznych. 


Magnetowidy cyfrowe ,, 

Boleslaw Urbanski 


O becnie, zarowno do celow profesjo- 
nalnych (w osrodkach telewizyjnych, 
wytworniach filmowych), jak i do uzy- 
tku powszechnego (w domach, swietlicach) 
stosuje si§ magnetowidy rejestrujace analo- 
gowy kolorowy calkowity sygnal wizyjny sys- 
temu PAL lub SECAM. S 3 to analogowe 
magnetowidy kompozytowe (ang. compo- 
site). 

Analogowy kolorowy calkowity sygnal wizyj- 
ny (CYXS) sklada si$ z dwoch sygnalow (rys. 
1): sygnalu luminancji (YXS) w pasmie cz$s- 
totliwosci 0-4 MHz i z sygnalu chrominancji 
(C) w pasmie 3-5,5 MHz. 

Sygnal CYXS w tej postaci w jakiej jest 
nadawany i rejestrowany w osrodku telewi- 
zyjnym (0-5,5 MHz), nie moze bye zarejest- 
rowany na magnetowidach powszechnego 



Rys. 1. Pasma cz^stotliwosci sygnalu telewizyjnego 
a - kolorowego calkowitego sygnalu wizyjnego telewi- 
zji kolorowej - CYXS, b - sygnalu luminancji YXS, 
c - sygnalu chrominancji C, d - kolorowy calkowity 
sygnal wizyjny CYXS z podnosna C’ 


uzytku, np. na magnetowidach VHS. Powo- 
dem tego jest przede wszystkim ograniezo- 
na szerokosc pasma cz^stotliwosci mozli- 
wego do zapisania. Dlatego w magnetowi- 
dach VHS przeksztalca si$ sygnal CYXS na 
sygnal C’YXS z pomocnicz^, podnosn^ chro- 
minancji C’ - tzw. podnosn^ pilotuj^c^. Ma 
ona zmniejszon^ cz^stotliwosc. Dopiero ten 
sygnal, stosuj^c modulacji cz$stotliwo&cio- 
W 3 FM, zapisuj^ - glowicami wiruj^cymi na 
uko£nych sciezkach na taSmie magnetyeznej 

- analogowe magnetowidy kompozytowe 
z sygnalem pilotuj^cym. 

Analogowe magnetowidy kompozytowe za- 
pewniaj^ wystarczaj^co dobr$ rejestracj§ 
kolorowych obrazow telewizyjnych. Obrazy 
te wykazuj^ jednak zmniejszon^ ostrosc dro- 
bnych szczegolow oraz kolorowe smuzenie, 
mors i "zaszumienie”. Wady te wynikajs ze 
stosowania przy zapisywaniu dwukrotnej (w 
magnetowidach profesjonalnych) lub trzy- 
krotnej (w magnetowidach powszechnego 
uzytku), modulacji FM oraz z faktu, ze sygnal 
chrominancji mieSci sis w sygnale luminan- 
cji. Powoduje to przenikanie sygnalow lumi- 
nancji w tor chrominancji, a w tor luminancji 

- sygnalow chrominancji. Oprocz tego oba 
sygnaly oddzialujs na siebie powodujac mo- 
dulacjs skrosns (ang. cross-color 
i cross-luminance) i powstanie dodatkowych 
sygnalow falszuj^cych i zaklocaj^cych kolo- 


rowy obraz. Poza tym kazdorazowe przepi- 
sanie nagrania powoduje pogorszenie jako- 
Sci obrazu-kopii tak, ze dziesi^ta kopia nie 
nadaje sis do wykorzystania. 

Zastosowanie techniki cyfrowej umozliwia 
zmniejszenie tych wad. Nastspuje to przez 
przetworzenie analogowego kolorowego ca- 
lkowitego sygnalu wizyjnego (sygnalu 
CYXS) na cyfrowy calkowity kolorowy sygnal 
wizyjny (sygnal DCYXS), ktory zapisuje sis 
bezposrednio (bez modulacji lub podkladu) 
na ukosnych sciezkach na tasmie magnety- 
eznej (rys. 2). Magnetowidy te nazywajs sis 
cyfrowymi magnetowidami kompozytowymi 
(magnetowidy formatu D2 i D3). 

Dalsze mozliwosci podwyzszenia jakosci te- 
chnicznej nagran wizyjnych stwarzaja cyf- 
rowe magnetowidy komponentowe (ang. co- 
mponent). W tej technice rejestruje sis zmul- 
tipleksowany cyfrowy sygnal luminancji (sy- 
gnal DYXS) z cyfrowym sygnalem kolorow 
roznicowych (sygnal DD) (rys. 3). Sygnal DD 
stanowi, przetworzony na sygnal cyfrowy, 
analogowy sygnal D, bsdacy sums dwoch 
sygnalow roznicowych koloru DR 
= R-YiD B = B-Y skomprymowanych 
czasowo kazdy po polowie linii (rys. 4). 
Cyfrowe magnetowidy kompozytowe i kom- 
ponentowe wprowadza sie w osrodkach tele- 
wizyjnych do produkcji programow. Tech- 
nika ta jest jednak zbyt kosztowna, aby ja 



Rys. 2. Slady zapisu cyfrowego kolorowego calkowitego sygnalu wizyjnego (sygnalu DCYXS) na tasmie 
w magnetowidzie kompozytowym 
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zastosowabw magnetowidach powszechne- 
go uzytku. Ale mozna przewidywab, ze podo- 
bnie jak w magnetofonach, tak i magneto- 
widach powszechnego uzytku cyfrowy zapis 
znajdzie powszechne zastosowanie juz nie- 
dlugo. 

Sygnaty telewizji cyfrowej 

Obraz w standardzie telewizji 625 linii 
i 25 obrazow na sekundg sklada sig 
4 

z 625 x - 625 = 625 x 863 = 520 000 
3 

elementarnych powierzchni obrazu (ang. pi- 
xel), kazdej o rozmiarach 

H H 1 9 

h w = • = H 2 

625 4 520 000 

- 625 
3 

gdzie: H - wysokosc obrazu; h - wysokosc 
elementarnej powierzchni obrazu; w - sze- 
rokoSb elementarnej powierzchni obrazu. 
Przy przetwarzaniu czarno-bialego obrazu 
na cyfrowy sygnal wizyjny kazdej elementar- 
nej powierzchni przyporzgdkowuje sig jedng 
probkg (ang. sample - symbol S), okreS- 
lajgc g jej jasnosb (sygnal Y). Jeden cal- 
kowity obraz telewizji czarno-bialej przed- 
stawia sig ciggiem 520 000 probek (S). Stgd 
na jedng linig obrazu telewizyjnego przypa- 
da 520 000 : 625 = 832 probek. Oznacza to, ze 
czgstotliwosc probkowania (ang. sampling 
rate) wynosi 

f = 832 S:T h = 832S:64-10 _6 s = 13 000 000 S/s 
= 13 MS/s 

gdzie: T H - czas trwania jednej linii obrazu; 
1 

T w = = 64 ns. Przy zalozeniu 

H (625x25) ' 

kwantowania liniowego n = 8 bit/probkg, 
szybkoSc bitowa cyfrowego sygnalu wizyj- 
nego wynosi 

c = n f p = 8 bit/S x 13- 10 6 S/s = 104 Mbit/s 
W zaleceniu CCIR 601 dla telewizji cyfrowej 


przyjgto: liczbg elementarnych powierzchni 
540 000, liczbg probek na jedng linig 864, 
czgstotliwosc probkowania 13,5 MS/s (13,5 
MHz, szybkosc bitowg strumienia informacji 
c = 108 Mbit/s. 

Przy przetwarzaniu kolorowego obrazu na 
cyfrowy sygnal wizyjny kazdej elementarnej 
powierzchni przyporzgdkowuje sig, oprocz 
probki okreSlajgcej jej jasnosc (sygnal Y), 
probkg okreslajgcg jej kolor, tj. barwg i nasy- 
cenie koloru (sygnal koloru D). Jeden cal- 
kowity obraz telewizji kolorowej przedstawia 
sig ciggiem 2 x 540 000 probek. Stgd na jedng 
linig kolorowego obrazu telewizyjnego przy- 
pada 2x864 prdbek, a czgstotliwoSb prbb- 
kowania wynosi 27 MS/s. Sklada sig na nig 
czgstotliwosb prdbkowania sygnalu lumi- 
nancji 13,5 MHz i czgstotliwoSb prbbkowania 
sygnalbw roznicowych koloru 2x6,75 MHz. 
Kolor reprezentujg dwa sygnaly roznicowe 
koloru R-Y i B-Y (rys. 4). Te dwa sygnaly sg 
probkowane, kazdy z czgstotliwoscig 6,75 
MHz tj. rowng polowie czgstotliwosci pr6b- 
kowania sygnalu luminancji. Stosunek czgs- 
totliwoSci probkowania tych trzech sygna- 
I6w: sygnalu luminancji i dwoch sygnalow 
rbznicowych koloru wynosi 13,5 MHz : 6,75 
MHz : 6,75 MHz = 4:2:2. Stgd komponen- 
towg telewizjg cyfrowg nazywa sig formatem 
4 : 2 :2. 

Przy zalozeniu kwantowania liniowego 
n = 8 bit/S szybkosb bitowa tego cyfrowego 
kolorowego calkowitego sygnalu wizyjnego 
wynosi 

c = 2 • 13,5 MS/s • 8 bit/S = 216 Mbit/s. 

Zapisywanie cyfrowych 
sygnalow wizyjnych 

Zapisywanie jednoSladowe (jedng glowicg) 
na taSmie magnetycznej strumienia infor- 
macji o szybkosci bitowej c = 216 Mbit/s 



Rys. 4. Sygnal luminancji YXS i sygnal D sumy 
skomprymowanych czasowo sygnalow roznico- 
wych koloru (R-Y) i (B-Y) 

wymaga prgdkosci zapisu (prgdkosci wzglg- 
dnej glowica-tasma) takiej, aby kazdemu 
bitowi odpowiadal osobny odcinek tasmy, 
aby zapisywane odcinki nie zachodzily na 
siebie. Na tasmie o rozdzielczo£ci 2 pm 
jednemu bitowi odpowiada jeden magnes 
o dlugosci 1 pm. Ggstosc wzdluzna zapisu na 
tej ta§mie wynosi 1 bit/ pm = 1000 bit/mm. 
Niezbgdna prgdkosc zapisu (przesuwu ta£- 
my po nieruchomej glowicy iub glowicy po 
nieruchomej tasmie sygnalu o szybkosci 
bitowej c = 216 Mbit/s na tasmie o ggstosci 
wzdluznej g w = 1000 bit/mm wynosi 

c 216 • 10 6 bit/s 

v = = =216 m/s. 

g w 1 ■ 10 3 bit/mm 

Tasma o ggstosci wzdluznej zapisu 2000 
bit/mm wymagalaby prgdkosci przesuwu 
108 m/s, a o rozdzielczosci 0,79 pm stosowa- 
nej obecnie w magnetowidach profesjonal- 
nych - tylko 80 m/s. 

Dalsze zmniejszenie niezbgdnej prgdkosci 
przesuwu tasmy Iub glowicy nastgpuje przez 
zapisywanie wielosladowe i zmniejszenie 
strumienia informacji dzigki zastosowaniu 
kodow oszczgdnych. 

Zapisywanie wielosladowe polega na po- 
dzieleniu calkowitego strumienia informacji 
C na nstrumieni skladowych (sciezkowych), 
z ktorych kazdy zawiera C/n bitow. Te ciggi 
skladowe zapisuje sig jednoczesnie, kazdy 
na osobnej Sciezce, kazdy swojg glowicg. 
Zastosowanie n zapisujgcych jednoczeSnie 
glowic zmniejsza /7-krotnie prgdkosc zapisu 
niezbgdng przy rejestracji jednokanalowej. 

W drugiej czgsci artykulu bgda omowione 
zasady zapisu sygnalu w cyfrowych mag- 
netowidach kompozytowych i komponento- 
wych. □ 



Rys. 3. Slady zapisu sygnalu zmultipleksowanego, cyfrowego sygnalu luminancji (DYXS) i cyfrowego 
sygnalu roznicowego koloru (DD) w magnetowidach komponentowych 
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Wybor i zakup zespolow glosnikowych jest najistotniejszc) decyzjq 
w trakcie kompletowania zestawu elektroakustycznego. Wynika to 
z wpiywu zespolow glosnikowych na ostateczny rezultat 
akustyczny, jak i najwyzszego ich udziatu w calkowitych 
kosztach zestawu hi-fi. 

Wybieramy 
zespol giosnikowy 

Andrzej Kisiel 



P rzed nabywca zespolu gloSnikowego 
pojawia siQ wiele pytah, na kt6re od- 
powiedzi szuka u przyjaciol o podob- 
nych zainteresowaniach, w sklepach ze 
sprz^tem hi-fi i w literaturze dotycz^cej tego 
tematu. Wskazbwki stamt^d plyn^ce posze- 
rzaj$ wiedzQ o zagadnieniach "wiernego 
odtwarzania”, czasami jednak rozne zrodla 
podaj§ rozne porady, co dezorientuje czytel- 
nika. RzeczywiScie, nie maScislego ’’przepi- 
su” kupowania zespolow glosnikowych, kt6- 
rego stosowanie prowadziloby bezpieczn^ 
drog^ do zakupu jedynych odpowiednich 
w danym przypadku zespolbw. 

Ponizej poruszono kwestie, ktorych wyjaS- 
nienie moze mied duze znaczenie dla doko- 
nania udanego zakupu. Krytycznie odniesio- 
no si§ do obiegowych opoinii na temat wlaS- 
ciwoSci zespolow glosnikowych i wartosci 
niektorych opisuj^cych je parametrow. 

Dopasowanie zespolow glosnikowych 
do wzmacniacza 

W minionych latach, przy bardzo ograniczo- 
nym wyborze zarowno wzmacniaczy jak i ze- 
spolow gloSnikowych, wybbr sprowadzal si$ 
do uwzgl^dnienia prostych zaleznoSci: im- 
pedancja zespolow gloSnikowych nie moze 
miec wartoSci mniejszej od znamionowej 
impedancji obci^zenia wzmacniacza, a moc 
zespolow powinna byb o ok. 50% wi^ksza od 
mocy znamionowej wzmacniacza. Dzisiaj, 
przedstawione reguly dopasowania stracily 
nieco na znaczeniu. WiQkszoSS nowoczes- 
nych wzmacniaczy moze wspolpracowac 
z zespolami o impedancji zarowno 4 Q jak 
i 8 Q. Poza tym, czgsto zdarza siQ, ze wartosc 
impedancji i zespolu glosnikowego o de- 
klarowanej przez producenta wartoSci zna- 
mionowej, np. 8 spada do wartoSci nawet 
drukrotnie mniejszej w pewnym zakresie 
cz^stotliwoSci. Zespoly oferowane jako 
’’czteroomowe” mog^ bye w rzeczywistosci 
’’dwuomowe”. Przypadki takie dotycz^ jed- 
nak przewaznie zespolow wysokiej klasy, 
duzyeh i kosztownych, do ktorych zasilania 
stosuje si<? wzmacniacze odpowiednio wiel- 
kiej mocyo wydajnych zasilaczach, nie ma- 
j^cych problemow z tego typu przebiegami 
impedancji. 


Rys. 1. Male dwudrozne zespoly glos- 
nikowe firmy WHD 

Poszukiwanie zespolow gloSnikowych z ”za- 
pasem mocy” w stosunku do mocy stosowa- 
nego wzmacniacza wynika z prbby zabez- 
pieczenia glosnikow przed zniszczeniem sy- 
gnalem w pelni wysterowanego wzmacnia- 
cza. Niestety, przesterowany wzmacniacz 
o mocy znamionowej, np. 50 W produkuje 
znieksztalcenia mog^ce zniszczyb glosnik 
wysokotonowy zespolu gloSnikowego kilka- 
krotnie wi^kszej mocy. Gwarancji nieznisz- 
czalnoSci zespolow gloSnikowych nie zape- 
wni zadna, w granicach zdrowego rozs^dku, 
rezerwa mocy zespolu gloSnikowego, a jedy- 
nie wlaSciwe uzytkowanie - unikanie prze- 
sterowania zarowno wzmacniaczy jak i ze- 
spolow gloSnikowych. Chc^c zapewnib sobie 
komfort bezpiecznego sluchania z duz$ glo- 
Snosci^, nalezy zwracab uwag§ na efektyw- 
noSc zespolbw glosnikowych; 3 decybele 
rbznicy w efektywnoSci to dwukrotnie wi^k- 
sze (lub mniejsze) natQzenie dzwi^ku pzy tej 
samej dostarezonej mocy. Na przyklad ze- 
spol gloSnikowy o mocy 50 W i efektywnoSci 
90 dB jest zdolny wytworzyb takie samo 
nat^zenie dzwigku co zespol, np. 100 W/87 
dB lub 200 W/84 dB. Ten sposbb porow- 
nywania zespolow moze bye jednak obar- 
czony bl^dem ze wzgl^du na nierzetelnoSci 
producentow w przedstawianiu powyzszyeh 
parametrow. Ponadto na subiektywnie od- 
bieran^ glosnoSb wptyw ma nie tylko Srednia 
wartoSS nat§zenia dzwi^ku, ale rowniez cha- 
rakter brzmienia zespolu glosnikowego, wy- 
nikaj^cy m.in. z jego charakterystyki cz^stot- 
liwosciowej. Dlatego najlepszym sposobem 
jest proba odsluchowa i ocena, czy wspbl- 
pracuj^ce ze wzmacniaczem o okreSlonej 
mocy zespoly gloSnikowe wytwarzaj^ poz^- 
dane nat$zenie dzwi^ku bez znieksztalceh. 
Wowczas kwestiQ dopasowania mocy wzma- 
cniacza, zespolow gloSnikowych i ich efek- 
tywnoSci mozna uznac za rozstrzygniQt^. 
Dopasowanie zespolow gloSnikowych do 
wzmacniacza i irodet dzwiQku (przede 
wszystkim odtwarzacza CD) wi$ze s\$ row- 
niez z wlaSciwym dobraniem charakterystyk 
brzmieniowych tych urz^dzen. Jest to prob- 



lem nurtuj^cy bardziej zaawansowanych au- 
diofoli, poszukuj^cych najdoskonalszych ko- 
mbinaeji. Slyszy si$ opinie, ze okreslone 
glosniki doskonale wspblpracuj^ce z jednym 
wzmacniaczem, ”nie graj^” z drugim. Rze- 
czywscie, pewne pol^czenia mog^ bye bar- 
dziej udane, inne mniej, lecz do zjawiska 
tego nalezy przykladac wlaSciwg miar§. 
W odniesieniu do roznic dziel^cych same 
zespoly gloSnikowe problem szczegolnych 
’’brzmieniowych” interakcji mi§dzy nimi 
a wzmacniaczem wydaje si§ bye spraw^ 
drugorz^dn^, o ile oczywiScie poruszamy 
si$ wsrod urz^dzeh tej samej klasy. 
Poszukiwaniu najlepszego doboru warto po- 
SwiQdc wi^cej czasu kupuj^c urz^dzenia 
kosztowne, wysokiej klasy. Wyj^tkowego po- 
traktowania wymaga przypadek dobierania 
zespolow glosnikowych do wzmacniacza la- 
mpowego. Wysoka wartosc impedancji wy- 
jSciowej (to wartoSc zupelnie rozna od zale- 
canej impedancji obci^zenia) wzmacniaczy 
lampowych, w zwi^zku ze zmieniaj^c^ si§ 
w funkcji cz^stotliwoSci wartosci^ impedan- 
cji zespolow gloSnikowych moze w znaez- 
nym stopniu wptywab na ich brzmienie. 

Wybor zespolu glosnikowego 

Rozmiary obudbw zespolow gloSnikowych 
odgrywaj^ cz^sto duz^ rol^ przy podejmo- 
waniu decyzji o zakupie. Male zespoly se 
chQtnie kupowane ze wzgl^du na estetyk^ 
i fatwoSc ustawienia, glosniki wi^ksze uwa 
zane sq za urz^dzenia o lepszyeh waloracl 
elektroakustycznych, zwlaszcza w zakresk 
odtwarzania najmniejszych cz^stotliwosci 
Rzeczywiscie, zapewnienie jak najlepszegc 
przetwarzania basbw sklania do konstruo 
wania zespolow duzyeh. Jednak o ostatecz 
nym rezultacie decyduje nie tylko Srednic* 
i liezba gloSnikbw niskotonowych i rozmiar 
obudowy, ale takze wiele innych paramet 
row gloSnikow niskotonowych, ktorych nil 
mozna okreSlic na podstawie zewn^trznycl 
ogl^dzin. Dlatego nie nalezy w poszukiwanii 
gloSnika dobrze przetwarzaj^cego basy kie 
rowac si^ rozmiarami zespolu, mniejszi 
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zespoly rowniez mog^ miec pod tym wzglq- 
dem zadowalajace mozliwosci. Cz^sto moz- 
na przekonac siq o przewadze nieduzego, 
ale ekskluzywnego modelu dobrej firmy nad 
wiqkszym, ale slabszym i tahszym modelem 
innego producenta. Natomiast porbwnuj^c 
zespoly jednej firmy i serii , mozna oczeki- 
wad lepszych parametrow i wrazeri przy 
modelach wi^kszych i drozszych. 
Zdecydowani na umieszczenie zespolu glos- 
nikowego na polce, regale lub podobnym 
miejscu musz^ wybierac wsrod niewielkich 
zespolbw gfobnikowych. Jednak posiadaj$c 
dosb miejsca na umieszczenie zespolbw 
wolnostoj^cych wielu audiofili rowniez naby- 
wa mate zespoly glosnikowe z zamiarem 
zainstalowania ich na specjalnych podstaw- 
kach. Rozwi^zanie takie (sugerowane zwyk- 
le przez zrodfa brytyjskie) ma swoje uzasad- 
nienie, jezeli cena zespolbw matych i od- 
powiednich dla nich podstawek jest wyrat- 
nie nizsza od ceny zespolbw wi^kszych tej 
samej serii. Problem takiego wyboru ma 
miejsce bardzo czqsto, wielu producentow 
bowiem oferuje m.in. dwa modele zespolbw, 
w ktorych zastosowano glosniki tych samych 
typow, a jedynq, chociaz zasadnicz^, roz- 
nicg jest obudowa - w jednym przypadku 
mala, oobj^tosci 12-15 dm 3 , wdrugim wolno- 
stoj^ca o objqtosci 20-30 dm 3 . Ten sam 
glosnik niskotonowy, pracuj^cy w obudowie 
wi^kszej zapewnia zwykle lepsze przetwa- 
rzanie najmniejszych czqstotliwobci. 
Wygoda ustawienia takich zespolow rowniez 
jest nie mniejsza niz w przypadku zespolow 
na podstawkach - powierzchnia zajmowana 
na podtodze jest najczqsciej nawet mniej- 
sza. Jako dobry przyktad mog^ sluzyb glos- 
niki firmy ALR serii ENTRY. Seria ta obe- 
jmuje trzy modele. Najtahszy z nich, ENTRY 
2 to "regalowy” dwudrozszy zespbl, w cenie 
ok. 6 min zl za komplet; ENTRY 3 to taki sam 
zestaw glosnikow w wiqkszej obudowie wol- 
nostoj^cej, w cenie ok. 7,5 min zl za komplet. 
Rbznica w cenie jest mala i z trudem wystar- 
czy na kupienie najtahszych podstawek. EN- 
TRY 2 powinni kupowac tylko sluchacze 
zdecydowani na postawienie zespolow 
na regale. 

Seria NUMMER firmy LR to zespoly wyzszej 
klasy i znacznie drozsze. NUMMER 2 to 
zespbl dwudrozny w malej obudowie, w ce- 
nie ok. 13 min zl za komplet; NUMMER 3 to 
zespbl wolnostoj^cy w cenie ok. 21 min zl za 
dwa zespoly. Nabycie zespolow NUMMER 2, 
nawet z podstawkami to wydatek znacznie 
* mniejszy niz w przypadku nabycia zespolow 
NUMMER 3. Te pierwsze mozna polecac 
zwlaszcza jako zespoly do ustawienia na 
podstawkach, na ktbrych funkcjonuj^ lepiej 
! niz ustawione na przypadkowej polce. 

Wrazenia odbierane przez sluchacza zalez^ 
nie tylko od jakosci glosnikow i inych urz§- 
dzert, ale rowniez od prawidlowosci ich usta- 
wienia, rozmiarow i akustyki pomieszczenia 
odsluchowego. Jest to bardzo szeroki temat. 
W tym miejscu warto zwrocib uwag§ na 
ograniczenia, jakie w zakresie odsluchu naj- 
mniejszych cz^stotliwosci wprowadza male 


typ 1508 o mocy 100 W (obudowa typu labiryn- 
towego o wymiarach 1200x280x385) 

pomieszczenie. Nie nalezy w pokoju o po- 
wierzchni kilkunastu metrow kwadratowych 
oczekiwac poprawnego odtworzenia pelne- 
go pasma akustycznego od 20 Hz, nawet przy 
uzyciu najwiqkszych i najlepszych zespolow 
globnikowych. Niektorzy audiofile, przeko- 


nani do malych zespolbw glosnikowych twie- 
rdz$ nawet, ze uzycie zbyt duzych zespolbw 
w malych i sredniej wielkosci pomieszcze- 
niach przynosi gorsze rezultaty. Doswiad- 
czenia innych - preferuj^cych przenoszenie 
niskich basow - wskazuj^, ze choc w malych 
pomieszczeniach duze glosniki nie mog^ 
byb w pelni wykorzystane, to jednak zapew- 
niaj^ lepsze odtwarzanie muzyki od zespo- 
lbw malych. Znowu trudno tutaj o jedno- 
znaczn^ receptq, wskazany jest umiar i opa- 
rcie siq na wlasnych doswiadczeniach i upo- 
dobaniach. 

Parametry elektroakustyczne podawane 
przez producentow (najcz^sciej pasmo prze- 
noszonych cz^stotliwosci) rowniez nie po- 
winny bye uznawane za najlepsz^ podstawq 
do porownywania i wyboru zespolbw glos- 
nikowych. Producenci dokonuj^ pomiarow 
w rbznych warunkach (np. komory bezecho- 
we i zwi^zane z nimi metody pomiarowe 
w praktyce rbzn '13 siq mi^dzy sob^). Wyniki 
przedstawiane s^ w rbznych postaciach. 
W polu o tolerancji 2 dB, w okreblonym 
zakresie cz^stotliwosci, np. 50 Hz -20 000 Hz 
miescic siq moze wiele rbznych charakterys- 
tyk odpowiadaj^cych zupelnie odmiennym 
brzmieniom zespolbw glosnikowych. Nawet 
na podstawie znajomobci calkowitego prze- 
biegu charakterystyki przenoszenia trudno 
ocenic wlasciwobci zespolu glosnikowego. 
Wynika to m.in. z tego, ze charakterystyka 
przenoszenia, zdejmowana w komorze bez- 
echowej na osi glownej promieniowania, 
jest tylko niewielkim fragmentem obrazu 
jakosci gloSnika, na ktory sklada siq wiele 
zjawisk ujmowanych w innych pomiarach. 
Nie zostal stworzony i prawdopodobnie szy- 
bko nie zostanie sposbb jednoznaeznego 
okreslenia jakosci zespolu glosnikowego. 
Jedynym instrumentem, integruj^cym wszy- 
stkie zjawiska akustyezne pozostaje nasz 
sluch, ktory jest najblizszy poznania prawdy 
o jakosci odtwarzania dzwi^kow. n 
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© Nowoczesne obudowy dla elektroniki z kompletnym wyposazeniem oferuje 
ARMEL, Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. (03) 132-27-59, 130-23-01: Fax 31-80-51, 
31-36-60. RO/1 02/94 

© CHLODZACE POLPRZEWODNIKOWE MODULY TERMOELEKTRYCZNE 

(40x40x4 mm) - 400 000 zl + VAT 

"ERSA” NIEMCY - stacje lutownicze, stacje naprawcze SMT 
’’PANASONIC” TEL/FAX/CENTRALE - instrukcje serwisowe, cz^sci zamienne 
IBM PC - schematy pfyt, monitorow, zasilaczy 
WENTYLATORY - 12 V. 220 V - 12,5x12,5 - 120x120 mm 

"SEMICON” - 00-539 Warszawa, ul. Pi«?kna 3a, tel/fax (0-2) 621-50-21 , (0-2) 625-08-65 

RO/1 03/94 

© TANIO urzadzenia mikroprocesorowe:. sterownik edukacyjny CA80 z fantastycz- 
dokumentacjq- kilkadziesi^t aplikacjl, emulator Z80, programowalne sterowniki 
swiatet 8-96 kanatow, tablice swietlne, dzwonki 64 i 96 melodii, dzwonki szkolne 
tablice sportowe. Katalog — 2 znaczki. ”MIK” S. Gardynik, 05-090 Raszyn, Olszowa 
68, tel. (0-2)720-22-20. RO/161/93 

© Sprzedaz wysylkowa cz$sci RTV schematow i instalacji serwlsowych oraz 
pilotow. Zielona Gora ul. Westerplatte 11 pok. 322, tel. 42-31 wew. 124. kontakt 
pisemny INFOELEKTRONIKA Zielona Gora 8, skr poczt 7. Oferta katalog za 
pobraniem 40 tys. RO/o/2/94 

© Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do samodzielnego montazu. 
Informacje gratis koperty zwrotna. Sylwester Krolak 75-337 Koszalin, ul. K. 
Wyki 19/6 tel. 412-813. RO/172/93 

© Wysylkowa sprzedaz podzespolow i elementdw elektroniczych. UNIPOL skr. 
poczt. nr 25, 07-202 Wyszkow. Na koperty zwrotn^ wysylamy bezplatny katalog. 

RO/1 76/93 

© SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Zestaw (laminat, wytrawiacz, 
instrukcja). Cena 25 000 zt. Platne za zaliczeniem pocztowym. Oferuje: laminaty, 
wytrawiacz, pisaki do obwodow drukowanych. ”Elektro-Druk”, skr. poczt. 344, 
90-950 Lodz 1. ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

© Koncowki mocy m.cz. do 1 Kw. Informacje koperta + znaczek. Bogdan 
Bursztyka. 82-300 Elbl^g Skr.22 RO/65/94 

© Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych odbiornikow samochodo- 
wych Wysylkowo lub na miejscu. ”Pi-Si Elektronik", ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/84 41 56, fax 091/84 52 14 RO/71/94 

© PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, 
skr. p 449, 00-950 Warszawa. Informacja po nadesfaniu koperty zwrotnej. 

RO/1 90/93 


ZachQcamy do przeczytania interesuj^cych artykulow 
w miesiQCzniku 



© Lataj^ce czolgi 
© Charty na dwoch kolach 
@ Infostrada - trasy giowne i pobocza 
© Komputerowe gry roku 
© Swiat to wielka baza danych 


1/1995 


@ Superakumulator 
© ABC sprz^tu narciarskiego 
@ Co to jest Trinitron? 

© Fiat Punto 


MLODY TECHNIK ul. Stepmska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 




NIKKO 

mm© mm§ supply mmm 


© 200 model i gfowic magnetofonowych 
® rewelacyjne ceny 
© gwarancja 
© sprzedaz wysylkowa 
Napisz do nas, a wyslemy ci cennik + katalog 

NIKKO- firma, ktorej mozesz zaufad ! 



11 Mil 


BIURO HANDLOWE 

00-576 Warszawa, 

ul. Marszatkowska 28/139 


tel. /fax 628-95-21, fax 611-94-27 i tel. komorkowy 0-9021-3674 
do 15.01.95 od 15.01.95 RO/155/94 


© Rewelacyjne testery do sprawdzania wszystkich pilotow podczerwieni. Syg- 
nalizujcj dzwipkowo led. wy.oscyloskop. Cena - 300.000 zt. CELJAR Kosz^cin ul. 
Lazowska 12. Tel. (034) 576112. Sprzedaz wysylkowa. RO/63/94 

© ZDALNE STEROWANIA OSD + TXT - telewizory polskie, rosyjskie, takze 
JOWISZ 04. Dekodery PAL. K&K 60277 POZNAN, ul. Grochowska 15 tel. 672323. 

RO/64/94 

© Projekty plytek drukowanych, Warszawa 619-22-41 w. 290. RO/69/94 

© Rewelacyjne testery do sprawdzania wszystkich pilotow podczerwieni. Syg- 
nalizuj^ dzwipkowo led, wy.oscyloskop. Cena - 300.000 zl. CELJAR Kosz^cin ul. 
Lazowska 12. Tel. (034) 576112. Sprzedaz wysylkowa. RO/63/94 

© OTVC RADZIECKIE przenosne- stacjonarne: serwis, kineskopy, przestrajanie. 
iNTERSERWIS, Warszawa, ul. Chmielna 10, tel. 27-47-72. RO/182/93 

© Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w zakresie napraw glowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa. 
Andersena 2, tel. 663-57-80 RO/ 1 32/94 

® PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, 
skr. p449, 00-950 Warzsawa. Informacja po nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/1 33/94 

® VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana koncowek wizyjnych na 
dyskach glowic magnetowidowych VHS - wszystkie typy, jak rowniez sprzedaz 
glowic nowych. Realizacja uslugi lub zamowienia natychmiastowa paczk§ eks- 
presow^ za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja 12 miesiecy. Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzyhskiego 6. Tel. 11-03-70. RO/134/94 

© Piloty uniwersalne "ONE FOR ALL-4” i inne, glowice video poleca wyl^czny 
dystrybutor: VIDEO 2 SERVICE, ul. Wroclawska 53, 30-011 Krakow, tel/fax (012) 
23-33-66. RO/1 83/94 

© Katalogi techniczne; PHILIPS-IC20 "80C51 microcontrollers” MOTORO- 
LA-Linear, CMOS, Memory, Telecom, 68HC1 1 , ECA-katalogi typu CROSS-reference, 
NATIONAL SEMICONDUCTOR-Linear, MAXIM, TEXAS INSTRUMENTS, HITACHI, 
INTEL, katalogi firm amerykanskich i wiele innych - oferuje firma Meditronik. 
Warszawa, tel. 6352337. RO/1 84/94 

© KupujQ uzywane kwarce. Warszawa tel. 35-33-51 RO/i 91/94 

@ UKLADY ELEKTRONICZNE - montaz, uruchomienie, regulacja. Przyjmuj^ 
zlecenia tel. (0-71)517-618. RO/180/94 

© ZROB SAM. Ptytki, kity, uruchomione urzadzenia; miernictwo, ktotkofalarstwo. 
audio, video, systemy zabezpieczen, zasilacze, fotografia - ponad 200 pozycji, 
zawsze aktualne. Katalog - koperta + znaczki 15 000 zl. PEP WROCLAW 17 SKR. 
1625. RO/1 62/94 



ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przel^czne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 
@ czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
© przel^czniki dla telefonii, roznych maszyn i urz^dzen. 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 
@ na kontaktronach suchych 
i nawilzanych rt^ci^, 

@ w obudowach DIL i specjalnych/: 

@ sterowanie mono- i bistabi Ine, 

Przekazniki elektromechaniczne 
O standardowe przekazniki z podwojnymi 
zestykami przef^cznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przet^czania sygnatow stalopr^dowych 

q przef^czane napiQciedo 100 VDC, przef^czany pr^d do 50 ADC 
Przekazniki do przetaczania sygnatow zmiennopradowych 

@ przef^czanie sygnatow jedno- i trojfazowych, 

dla sieci 220 V i 380 V, przel^czany pr^d do 40 Arms. 



OFICJALNY 


PRZEDSTAWICIEL 


WIFE 


Spofka z o.o. 


53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel. /fax (071) 68-44-16 

tlX 0712117 RO/061/93 
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MBH Inter Elektro EXPORT - IMPORT S.C. 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 11 tel. / fax 619-33-72 lub 619-22-41 wew. 157 



Oferta: 

— aparatura pomiarowa i akcesoria firm swiatowych 

— stacje lutownicze, lutownice i ich akcesoria 

— zasiiacze laboratoryjne regulowane 

— narz^dzia r?czne 

— elementy i podzespoly elektroniczne 

Jako importer wyrobow firmy "METEX" proponujemy 
po atrakcyjnych cenach: 

Mierniki cyfrowe: 


- M - 3800 

- M - 3530 

- M - 3630 

- M - 4650 


- M - 3630 CR 

- M - 4650 CR 

- M - 3610 D 

- M - 3640 D 


— MS - 9140 - zestavv laboratoryjny 

Realizujemy nietypowe zamowienia z dziedziny elektroniki. 


Firma udziela 12 miesiecy gwarancji na sprzedawane urz^dzenia i prowadzi ich serwis pogwarancyjny. 
Prowadzimy sprzedaz wysylkow^ plains przy odbiorzc. 


Sklep tirmowy 03-719 Warszawa ul.Jagiellonska 20 tel. 619-00-17 





<?->• 7ii ruxii 


©O' 


,SC" 


MER SERWIS 


ul. Gen. WI. Andersa 10 
00-201 Warszawa 
Tel ./Fax 31-25-21, Tlx 81-62-21 



V sarhj>rius 

SHIMADEN 

•O HUNG CHANG 


4 P 




/-\ 

METRON 

■\7 




■Qrelpil 



JEDMA Z NAJBOGATSZYCH OFERT BCRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

M APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
m AUTOSVSATYKA El NARZ^DZIA 
AUTO RYZO WAN Y SERWIS 


ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9°°-17 00 


Z APR ASZ AM Y 
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lutownice Weller 
owijarki Wirer-Wrap 
mierniki Metex 
narzQdzia Erem, xcelite 
kable, ziacza 
oferuje 

besposredni dystrybutor i importer 

ASV3BEX PPH 

Warszawa, ul. Topiel 15b 
teL/fax 635-04-05, 635-91-51 

prowadzimy sprzedaz wysyikow^ 
poszukujemy dystrybutorow 
na terenie calej Polski 

Firma istnieje od roku 1985 
RO/1 13/19! 


PP HU ELKOD 

51-003 Wroclaw, 
ul. Witkowska 12 

oferuje 
© narzQdzia i materiafy 
pomocnicze dla elek- 
troniki 

materialy i urzqdzenia 
do wykonywania piytek 
drukowanych 
pfytki drukowane na za- 
mowienie. 

Sprzedaz wysytkowa. Cennik 
|- koperta zwrotna. 

RO/1 81/94 



2 


produccnt i autoryzowany dystrybutor 
renomow anych firm swiatowvch 

oferuje 

sprzt't i oprogramowanie 

wspomagajqce projektowanie urzqdzeri elektronicznych 

• programatoiy (EPROM. LLPROM, Flash, pC, PLD) 

. ROM emulatory (8 i 16 bit), analizatory stanow logicznych 

• emulatory pC (Intel. Motorola. Philips, Siemens, Zilog) 

• symulatory, debugery pC 

• skroine asemblery i kompilatory C (Keil, IAR, Intermetrics) 

• plytki prototypovvc, mikroslerowmki pC 

• oprogramowanie CAD/CAM (P-CAD, Tango. View Logic) 

• oprogramowanie ukladow PLD (CUPL. ABEL View Logic) 
. uklady finny Dallas (NVRAM, RTC, pC, Touch Memory') 

• uklady tirmy Lattice (GAL, ispGAL. ispLSl, ispGDS) 


ns§sMmm 

KINESKOPdW 

mOROMM 

v ZACHODNIE ▼ KGREANSKIE 
v KRAJOWE v JAPONSKIE 
v ROSYJSKIE MwnietSONYI 

TOSHBArtenkaszyjka 

Nawigzemy slaf^ wspdtprac^ w zakresie 
skupu zuzytych i sprzedazy regenerowanych 
kineskopdw 

ul. Pbriska 5 
03-683 Warszawa 

6 7§ - 3§ 


Kupimy zlqcza 
kraw^dziowe LDB 1-^3. 

Ptaci my rowno wartosc 
6,5 -f 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl§cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
pozfacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 





1 nOKTOflsc 


a &BBBnHanoncaaBBBndv^ 

tSfFaiTl 

poleca: 


tel./fax (042) 32-85-40 

Systemy radiopowiadomienia 


ul. Piotrkowska 96 

o alarmie i komputerowe staeje 


90-103 Lodz 

monitoruj^ce: 

<j$ oryginalne polskie opracowanie 


O Procesory do TV i Video 

% mozliwosc podl^czenia do dowolnej 


G Trafopowielacze 

centralki alarmowej 


G Glowice kablowe w.cz. 

© bezkonkurencyjny stosunek mozliwo- 


0 Modulatory 

Sci funkcjonalnych do ceny 
© homologacje Minlsterstwa L^cznosci 


O Glowice i elementy 

Producent: ”NOKTON” S.C. 


mechaniczne Video 
G Schneider cyfrowy - ptyty 

ul. Nawrot 91 


90-039 Lodz 


SPRZEDAZ WYSYLKOWA 

tel./fax 74-22-23 


oferty dla firm 

|J RO/73/94 


MO/74/94 





SLAWMIR 

Electronics 


PPHUP 

Wysytkowa sprzedaz cz^sci 
elektronicznych. Petna oferta 
nazyezenie. Prowadzimy skup 
zloconych elementow 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 

Zagospodarujemy 
Wasze zbQdne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zapytania kierowac 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodlegiosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 

RO/088/93 


RADI0TELEF0NY 

FIRMY 


& I 


138 -174MHz i 
430 - 470 MHz 

SENDER 
145 ■ 450 

WZMACN1ACZE MOCY 

W.CZ. 145 MHz 
30/50/80 WATT 



® MICROS 


MICROS SC 

30-126 KRAKOW, ul . Zapolskiej 38 
tel: 369455, 369566, fax: 369399 
wybrane pozycje w cenach net to 
dla ilosci hurtowych i pblhurto- 
wych , przy kursie USD = 24Q0Qzi. 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym 
Na zyezenie wysylamy tez cennik. 

LM31 7 

LM324 

LM339 

LM358 

LM393 

MCI 458 

MCI 488 

MC) 489 

OP07 

0P27 

TL062 

14900 
5300 
5900 
5200 
5200 
4500 
6900 
6900 
20700 
o conn 

IRF540 

IRF640 

BD135-16 

BD136-16 

BD139-10 

BD139-16 

BD140-10 

BD285 

BD286 

32200 

34300 

3200 

2700 

3600 

3900 

3800 

8300 

8300 

9700 

9700 

62256-70 

89500 

ICL8038 

74800 

13800 

BD650 

27C64-15 

58000 

AD574 

199400 

TL074 

16600 

BU323A 

35000 

27C256-1 5 

63100 

ADC0808 

79900 

B081 

5900 

BU326A 

25700 

27C512 

66000 

AD232 

36400 

TL082 

10300 

BU406 

11500 

27C1001 

78500 

MCI 4681 8 

49900 

B084 

7500 

BUT1 1 AF 

18200 

| 27C2001 

170300 

ULN2803A 

15800 

TL431 

5700 

BUT56A' 

14000 

! 27C4004 

299700 

MOC3040 

19500 

7805 

8900 

BUX48A 

42600 

j ICL7106 

40100 

GAL16V8B 

22300 

78L05 

5100 

KD503 

13800 

ICL7107 

40100 

GAL20V8A 

25800 

7812 

8500 

KD3055 

7000 

ICL7109 

94700 

ULN2003 

9300 

78L12 

5300 

2N6488 

14700 

ICL7135 

82000 

L200CV 

30400 

80C51 

37700 

2N6491 

14700 


PODZESPOtY 

ELiiCTilO^lCZWE 

TV^SAT ELECTRONIC Konstanty SAcInARCZuk 

OfERujEMy TEchNoloqi^ SMD 
i koNWENcjoNAliN^ w ilosciach hurtowych 

t/ Procesory: 8001, 803 1 . 80C49, 80CSt, 8051. 8052, 80C52. 

80C552, 80C562, 80C851, 80C652, 80C654, 

80535, 8039, 8049, D87C51PB, 68HC05, 

68HC11, 68HC25, 68070, P93C101 (QFP)... 

Pami^ci: 8582 (DIP, SMD), 8594 (SMD), 24C04 (SMD), 24C08... 
EPROMY (nowe, uzywane) 

6116, 62256 (SMD), 628128... 

^ Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (smd i dip) 
^ Uklady liniowe: 

TDA:4555, 4557, 4580, 4660, 4661, 465Q 4f.BQ 1579, 

3505, 3857, 4800,486 1, 5030,5331, 8730, 9800, 9820... 

! SAA: 4700, 7157, 7158, 7197, 5243E ,5231... 

TEA: 5500, 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058, 4030, 264, 2540, 2560, TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

Uklady syntezy SDA3202-2 (SMD),TSA55ii (SMD), spssio, 
i dziefniki: T5A6057, SAB6456, SL1451 (TDA8730) 

^ Tranzystory i diody (glownie SMD) 

L Kondensatory, rezystory (SMD), potenejometry 
Przeka^niki: 1,2V; 5V; 12V 1A i inne 


01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedynska 13A fhudynek liolekl AGOKA) 

tel./fax: (0-22) 34-44-27 
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IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gieida na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
t el ./fax 33 69 7 3 tel. 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 


OFERUJE W CI^GLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizator, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, siuchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria pot^czeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgalQzniki, 
zt^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegotow3 ofertQ handlowg dla odbiorcow hurtowych wysyta- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Staiym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone 
terminy pfatnosci. ro/178/93 



90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKUJE: 


do urz^dzeti elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graticzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
ustugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 
ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QL;ATARI 65XE;ATARI 130XE 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


SE UNIPRDD-CDMPDNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllwlce ul.Soulrisklego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDSTALJICIEL FIRH« 

* MAXIM ISO 9001 

wzmacnlacze operacyjne, przetuornlkl A/D I D/A 
precyzyjne ±r6dta referencyjne <1 - lOOppm), 
uktady transmlsjl szeregowej RS-238, RS-485, 
lirtle opbfcnlajQce, generatory funkcyjne CMAX038), 
przetwornfce DC-DC, uklrady Watchdog 

* SEIKO-EPSDN ISO 9001 

kwarce, oscylatory kwarcowe <SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 Itp.), 
nikrokontrolery 4-ro bitowe <V CC 0.9 - 5,0V), 
kontrolery specjalizowane (LCD, TelCora, Itp.), 
uktady programowalne (Gate Arrays), 
paml?cl SRAM <T CFR -40 - 85° C, I roR 0.25^A) 

* TECHMI-TDOL 
narz^dzla specjalne 
a MXNC 

oprogramowanie uktaddw PLD 
PDZDSTALA DFERTA HAfSDLDWAi 

& FUJITSU 

nikrokontrolery 4-ro I 8-mlo bitowe 

£ WINBQND 

mlkroprocesory 80C31, 80C51 <16-40MHz) 

RAMTRE3N 

pamlecl FRAM (EEPROM - 100 min cykll zapisu), 

ss MATSUO 

kondensatory tantalowe 

» SMARTEC 

czujnlkl temperatury, wllgotnoSci, mlkroprzepkywdw 

s INNE 

emulatory mlkroprocesordw rodzlny 8051 


Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wyt^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Kosciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel. :(0-1 2)212272 tel.: (0-22) 181 229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-12)212694 fax: (0-2)6430272 

LED - czerwone, zielone, zotte, pomaranczowe, (fi) 1,8-20 mm, standardowe 10 
mA, niskopr^dowe 2 mA, prostokgtne, z rezystorem 5 V, 12 V, migaj^ce (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe, super jasne do 32 - 3500 mcd, 

LED - niebieskle 3-5 mm, trzykolorowe RGB, w tym biale!! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EM ITU J ACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KOWTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe, jedno- i wielokolorowe 
Firmy i sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 

Warszawa ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 
SCALAK Al. Niepodleglosci 210 tel./fax: 253505 
SLAWMIR Al. Niepodleglosci 84 tel. /fax: 440992 
PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 
L6dz TME ul. D^browskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 
Poznan ANALOGIS ul. Lakowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 
GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 
Wroclaw ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 
KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax: 226134 
Gdansk ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 
FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax: 313134 
STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w. Bartlomieja tel. 392193 
Tarnow ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 
Nowy Sacz MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel.: 20932 
Katowice TME ul. Klonowa 6 tel. /fax: 584657 
Kielce VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

Gliwice BNS ul. Skowrortcza 3 tel./fax: 320577 
Krakow TME Os. Zlotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 
Tychy SOLVE u!. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

Rzeszow ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 
Bydgoszcz ELTOM1S ul. Sniadeckich 21 
Bielsko-Biala NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 

poszukujemy dystrybutorow lokainych RO/68/94 
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KOMPLETNY ZESTAW URZADZEN DO MONTAZU OBRAZU I DZWI^KU 


AMERYKANSKIEJ FIRMY VIOEON5CS. 


- CYFROWY MIKSER VIDEO MX-1 Nagrodzony Najlepszym Produktem 
w Kategorii Edytowania Video na 1994/1995 przez EAP (European Award 
Panel) 

© zsynchronizowany przel^cznik dla 4 wejsd video 
© podwojny korektor podstawy czasu (TBC) 

© generator cyfrowy ponad 200 efektdw specjalnych 
© profesjonalna jakosc obrazu dzigki 8-bitowej konwersji (BROADCAST) 

© unikatowe wyswietlanie jednoczesnie 4 obrazow na jednym monitorze 

- GENERATOR NAPISOW TM 2000, polskie znaki 

© napisy o wysokiej rozdzielczosci (720 x 580) przy wykorzystaniu ponad 
jednego miliona kolorow 

© szerokosc pasma video: 5,0 MHz, S/N ponad 60 dB 
© 92 rodzaje i rozmiary czcionki 
© 36 styldw pisma, efekty specjalne 

© pami^c na 8000 znakow, setki stron, korzystanie z wielu j^zykow obcych 
© profesjonalna jakosc 

- PULPIT MONTAZOWY TU-1 

© urz^dzenie do montazu ze sterowaniem r^cznym, automatycznym 
© precyzyjny montaz z wykorzystaniem kodu czasowego 
© wzmacnianie i wyttumianie obrazu, zasilanie bateryjno-sieciowe, 

- VIDEO EQUALIZER VE-1 

© cyfrowy korektor kolorow, procesor video i mikser audio w jednym 
urz^dzeniu 

- MIKSER EFEKTOW DZWI^KOWYCH SE-1 

© 3-kanalowy MIKSER AUDIO fgczy 2 zrodfa stereo sygnatu oraz jeden kanaf 
mikrofonowy mono 

© cyfrowa ’’biblioteka” efektow dzwigkowych (59) 

© efekty specjalne - modyfikacja efektow dzwigkowych zgromadzonych 
w "bibliotece" 

© 18 tonow i pasazy muzycznych 
© urz^dzenie zapami^tuje kolejnosc do 31 dzwiQkow 


PRACUJE W SYSTEMIE VHS, SVHS 

Sill 


mnym. 



Cyfrowy 

mikser video MX1 
- firmy VIDEONICS 


Generator napisow 

- TITLEMAKER 2000 
firmy VIDEONICS 

- polskie znaki 


ZA CENE; AMATORSKIEGO SPRZ^TU 
MASZ DOST^P DO ZASTOSOWAN PROFESJONALNYCH 


WYIACZNY DYSTRYBUTOR W POLSCE: 
PROWIMAX Sp. z o.o. 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 
tel.: 643 51 52, 643 89 00 
643 71 69 
fax: 43 38 83 
komertel 39 12 02 82 


PREZENTACJA 

KOMPLETNEGO STANOWISKA 
DHE, Warszawa - Ursynow 
ul. Teligi 8 

tel.: 643 40 55, 643 32 34 
fax: 643 34 00 


C#DIC# 


® Muhlgasse 86 - 88 A-2380 Perchtoldsdorf 

Tel. 0-043 1 86 305, Fax 0-043 1 86 305 98 



Prowadzimy sprzedaz hurtowa elementow elektronicznych m.in. nastqpujacych firm: 

Pamieci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np. AT24C01, 
AT28C04), PEROM [Flash] (np. AT29C512), EPROM (np. AT27C010/L), 
SRAM (np. AT38H256). Mikrokontroleiy (np. AT89C51 - 8 bitowy mikro- 
kontroler z 4 KB pami^ci^ flash kompatybilny do 80C51 firmy Intel). 
Programowalne uktady logiczne. Wszystkie elementy dostppne sa 
w roznych obudowach, dla roznych temperatur i roznych szybkosci 
Posiadamy wyt^cznosc sprzedazy elementow firmy Atmel 
na PolskQ. 

Z ostatniej chwili: pamiQci EPROM o niskim napi$ciu zasilania 
(od 2,7 do 3,6 V) i krotkim czasie dost^pu (ok. 70 ns) 

- rodzina AT27BVxxx (BV jest skrotem od Battery-Voltage™). 

Wyswietlacze LCD alfanumeryczne (np. 16x1, 16x2, 16x4, 20xi, 20x2, 
20x4, 40x2, 40x4) z podswietlaniem i bez podswietlania, wyswietla- 
cze graficzne (np. 128x4, 128x128, 240x64) z wbudowanym kontrole- 
rem lub bez kontrolera. Istnieje rowniez mozliwosc wykonania 
wyswietlacza wg indywidualnych potrzeb. 

Wszelkiego rodzaju zt^cza w roznych wykonaniach, od standarto- 
wego po militarne, takich firm jak: Burndy, Jupiter, Souriau, 
Connectral. 



p i c v u E 


FC! 

FRAMAT0ME CONNECTORS 
INTERNATIONAL 


Informacji udziela rowniez: mgr inz. Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudziadz, ul. M. Konopnickiej 7, Tel ./Fax 0-51 232 23 
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meditfonik 

cz$sci eCefctroniczne i famputerozoe 

00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. (02) 635 22 63, 635 22 64, 635 23 37; Fax (02) 635 21 95 


Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanycb firm oferuje szeroki wybor 
podzespofow, a wsrod nicb produkty: 



HEWLETT 

PACKARD 

Components 


transoptory 
wskazniki swietlne 
wyswietlacze i diody LED 
produkty kodow kreskowych 
kontrolery i czujniki ruchu 
technika swiatfowodowa 
etementy wysokiej czpstotliwosci i mi 
podzespofy do montazu powierzchnio\ 


procesory 486 (U5S) 
ukfady pamipci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maska 
ukfady komputerowe 
ukfady komunikacyfne i komercyjne 
nadajniki i odbiorniki DTFM 
dialery tonowe i impulsowe 

kodery i enkodery do systemow alarmowych 



Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AW ICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i uktadow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow 0 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzen i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 



JBOUTMSrS 

. potencjometry trimpot 
♦ hybrydy rezystorowe 
4 rezystory subminiaturowe 
4 bezpieczniki multifuse 
4 polencjometry precyzyjne 
4 polencjometry panell czolowych i kodery 
4 cewki i transformatory 
4 czujniki cisnienia, poiozenia i przyspieszenia 

Belli 


4 kable koncentryczne (RG, CATV, MIL-C17F) 

4 kable paskowe 
4 kable wielozylowe 
(zwykle i skrpcane parami - UTP, STP) 

4 kable swiattowodowe 
4 druty przewodowe 
4 kable konfekcjonowane i zasilajace 
4 ztqcza (thlnnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


EMCO 

Badanie zaklocen i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/koinputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatoiy 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzcn na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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Dla produkcji: 

=> Powtarzalnosd dostaw i 
producentdw 

=> Dobra jakosd podzespoldw 
=> Konkurencyjne ceny 
=> Kompleksowosd dostaw 


Dla serwisow: 

=> Bardzo szeroki asortyment 
=> Krotkie terminy dostaw 
=> Peiny serwis informacyjny 
=> Konkurencyjne ceny 
=> Gwarancja rzetelnoSci 
i jakoSci 


Dla handlu: 

=> Male ilosci w cenach 
hurtowych 

=> Szeroki asortyment 
=> Grupy materialowe 
z pogranicza elektroniki 
=> Konkurencyjne ceny 
=> Pomoc merytoryczna 


Dla wszystkich firm zaopatruj^cych si? w TME: 

* co roku bezplatny katalog * * co kwartal aktualny cennik *co miesi^c oferta specjalna 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

HEAD OFFICE 

ul. D^browskiego 113 

93-208 LODZ, POLAND 

tel./fax: 43 60 16, 43 66 02, 40 01 06, 40 01 07 


Adres dla korespondencji: 
TME 

90-001 L6DZ 1 
P.O. Box 334, POLAND 
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PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTROWSK" - "PZIflk hURTU" 


20- 1 09 LUBLIN ul. Kr61ewska 1 3 tel /fax (0 81) 207-3 1 

OFERUJE 


MOSTKI PRO.STOWNICZE (odudowy platykpwe) 1,5A — 2800 zl. 3 A 4400/J 4A — 8800zl. 10A — 12900zl. , ( w obudowuch metalowych ) 

1 5A —26 000 zl 25 A — 30 OOOzJ 35 A — 34 OOOzl. . DIODY 1 A — 280zi . Ceny przyblteone, netto. dla iloSci hurlowych 


r fY- i) m O 

: 

PRzibSI^BIORSTWA PRODUKCYJINO 
If® g HANDLOWO USLUGOWEGO 

— • * i; EtEKfRONIK" : : ; IIII^BIIII 

20-109 Lublin ul. Kroiewska 13 tel/fax ( O 81) 207 31 

2 przyjemnosci^ informujemy d rozpocz§ciu ndwej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkim zainteresowanvm tq. form^ wspolpracy przesylamy nasz bezpiatny katalog . 

W katalogu znajdujc siy atrakcvjna oferta dla:Amatora Elektronika Llektronika Profesjonalisty . Producenta 
Oferujemy bogata. game tranzystorow , diod. optoeleraentow ,ukladow pamiyei ,procesor6w ; 
cyfiowych 1 liniowycb ukladdw scalotiych . najiepszych swiatowych producentow. : 

; Zamowienia jednej sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysipcy sztuk elementow.. 

.Zapraszamy do naszvch sklepow w Lublinie : "System" ul Kroiewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul Kroiewska 13/27-d prowadziinv sprzedaz ratalha przvrzadbw pomiarowvch, CB-radio ) 



pmcowntcy / P.P.H.U. PLPKTROM7K 


PRZENOSNE MIERNIKI CVFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Miemiki uniwersalne: 


Miemik palcowy: 

Miemiki miniaturowe: 

Miemiki c§gowe: 

Miemik pojemnosd: 
Miemiki izolacji: 

Miemiki temperatury: 
(zakres temp, zalezny 
od typu sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miemik swiatla: 

Miemik dzwigku: 


YF-3700 cena: 2 420 000 zl, YF-3501 cena: 1 280 000 zt, 

YF-70 cena: 2 600 000 zt, YF-76 cena: 2 990 000 zt, 

YF-3503 cena: 1 180 000 zt, YF-3170 cena: 1 670 000 z\ 

YF-602 cena: 630 000 zt, YF-603 cena: 630 000 zi 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MO, buzzer) cena: 1 380 000 zi 
YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MO, buzzer) cena: 980 000 zt 
YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30MO, buzzer, linijka) cena: 980 000 z\ 
YF-8010 (do 1000 A/AC, do 750V/AC, do 2 kn) cena: 1 720 000 zt 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2 kn) cena: 1 370 000 zi 
YF-150 (1 pF + 20 000 pF) cena: 1 320 000 zi 

YF-502 (500 V) cena: 2 070 000 zi, YF-504 (1000 V) cena: 2 450 000 zi 
YF-1062 (-50 °C 1 300 a C, kl. 1 ,0) cena: 980 000 zi 
YF-160 (-50 °C + 1 300 °C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1'C) cena: 1 610 000 zi 
YF-162 (-50 °C + 1 300 °C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) cena: 1 550 000 zi 
YF-80 cena: 880 000 zi 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl. 3,0) cena: 2 350 000 zi 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosdowy) cena: 1 710 000 zi 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. PHsudskiego 135 

TEUFAX: ((M2) 74 74 55 


O dwoch takich co ... s^. najlepiej sprzedawane w Polsce: 



YF-3700 


YF-3503 

Dane techniczne: 



- na zakresie mV rez. wej. 100 MQ 

“ME-* ■.‘M, 

Dane techniczne: 

- 1000 godzin pracy bez wymiany baterii !! 

ffj ■ Ml 


- pyto i wodoszczelny (wg normy IP-66) 


- wymiary 1 43x74x38 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 20A 


- ci^Zar 288g 

- automatyczna zmiana podzakresow 


- wysokosc cyfr 20 mm 

- pami§£ oraz zatrzymanie pomiaru 


- futeral 

- pomiary warto£ci MAX, MIN, REL 

IjT: y T- - jiia 

- pomiar stan6w TTL 

- linijka analogowa, autom. wyt zasilania 


- niewiarygodnie niska cena ill 

DCV: 100 pV - 1000 V, Id. 0.5 

JS 

DCV: 100 M V «■ 1000 V, Id. 0,8 

ACV: 100 pV ♦ 750 V, M. 1 ,0 

|&ji*|: : afc-B 

ACV: 100 pV ♦ 750 V, M. 1.2 

DCA: 1 pA ♦ 20 A, M. 0,8 

1 

DCA: 0,1 pA- 20 A.M. 1,2 

ACA: 1 pA* 20 A.M. 1,2 

| .* i ' !' "P'jf : . s . K. 

ACA: 0,1 pA- 20 A.M. 1.2 

Rezystancja: 0,1 Q - 40 MQ, M. 0,8 

" Ji. j. S' 

Rezystancja: 0.1 Q ♦ 20 MQ, M. 0,8 

Pojemno££: 1 pF * 40 pF, M. 3,0 

g-.r %. % Sifi* yK 

PojemnoSd: 1 pF ♦ 20 pF, M. 3,0 

Cz^stotliwo 66: 0.01 Hz ♦ 1 MHz, Id. 0,5 


Test:diod, ciqgtoici po^czert. baterii, h FE 

Test: diod, cie^glo^oi po^czert 


Baterla: 9V typ 6F22 C006P") 

Baterie: 2x1 ,5V typ UM3 (“AA") 

[ . 

WySwietlacz: 3 1 f2 cyfry 

WySwietlacz: 3 3/4 cyfry 

jar 


V 


\ -*) 


/ \ 

MOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 

— — — = — 4 



r \ 

r \ 

YF-70 


YF-76 

Dane techniczne: 

it ~- 


- pyto i wodoszczelny (wg normy IP-66) 


Dane techniczne: 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 



- funkcja Teak hold* (umoZlfwia pomiar 

t^| . it/* 

- pyto i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

np. max. wartoici pr^du rozruchu) 


- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- zatrzymanie wyniku funkcja ‘Data hold’ 


- pomiar "TRUE RMS" dla 40Hz*1kHz 

- automatyczny wytqcznik zasilania 

• 

- zatrzymanie wyniku funkcja ‘Data hold* 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 


- automatyczny wyt^cznik zasilania 



- wytrzymuje upadki z wysokoScJ do 3m 

Wbudowany wskaZnik kolejnosci faz 



(45 - 65HZ dla 50 ♦ 500V) 


DCV: 10 pV ♦ 1000 V, M. 0,05 

DCV: 100 pV ♦ 1000 V, kL 0,5 

* 

ACV: 10 pV ♦ 750 V, kl. 1 ,0 TRUE RMS 

ACV: 100 pV * 750 V, kL 1,2 


DCA: 10 nA ♦ 10 A, M. 0,5 

DCA: 100 nA> 10 A, kl. 1.2 

*• ’'%% 

ACA: 10 nA* 10 A, M. 0,8 TRUE RMS 

ACA: 100 nA- 10 A, M. 1.5 

■'V- 

Rezystancja: 0,01 Q ♦ 20 MQ, M. 0,15 

Rezystancja: 0,1 Q ♦ 20 MQ, M. 1 ,0 


Czi?stotliwosd: 0,1 Hz ♦ 200 kHz M. 0.5 

Cz$stotliwoSd: 1 Hz - 5 MHz, kl. 0.8 


Test: diod, ciqgtosci pote^czert 

Temperature: -5Crc-*-1300°C, M. 1.0 


Bateria: 9V typ 6F22 f006P") 

Test: diod, ci^gtoici po^czert 


Wyswietlacr A 1/2 cyfry 

Bateria: 9V typ 6F22 (T06Fn 



WySwietlacr. 3 1/2 cyfry 



\ J 




7 Natychmiastowa realizacja zamowien. Do wszystkich typow miemikow dot^czamy instrukcj§ w j^zyku polskim! 

7 Zainteresowanycb szczegoiami prosimy o bezposredni kontakt - przesyiamy nieodpiatnie karty katalogowe miemikow. 

7 Prowadzimy sprzedaz hurtow^i detaliczna, sprzedaz wysylkow^, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 

7 Spnowadzamy rowniez na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych firm zachodnich. 

7 Poszukujemy dealerow, ofemjemy atrakcyjne waainki wspoipracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 23 300 zi. 
7 OFERTA SPECJALNA DLA PRZEMYSLU - MIKROPROCESOROWY SYSTEM TRANSMISJI DANYCH. UmozJiwia pomiar i 
rejestracj§ z max 256 czujnikow, przy wspoipracy z IBM PC (opis systemu patrz RADIOELEKTRON1K nr 7/94 str.12) 



ODBIORNIK SATELITARNY MINERVA. 
PO PROSTU BEZKONKURENCYJNY. 



Powiedzmy sobie szczerze: jest wieie odbiornikow, 
ktore robi^ co do nich nalezy. Jednak gdy chodzi o 
jakosc i cen§, malo ktory dorownuje naszemu (ilosc 
reklamacji jest nizsza niz 1%). 

Jesli Panstwo w to nie wierz£(, to jedynie dlatego ze 
jeszcze nie znajq Panstwo odbiornikow MINERVA. 
Trudno si§ temu dziwic, zwazywszy, ze na polskim 
rynku jestesmy od niedawna. MINERVA to nowa 
europejska marka najwyzszej jakosci, dysponuj^ca 
nowoczesnymi montowniami we 
Francji i Wielkiej Brytanii. 
najwi^kszy europejski producent odbiornikow 
wkraczamy na nowy rynek bez obaw. Jestesmy 
otwarci na wszystkie formy wspolpracy z 
handlowcami. I jeszcze jedno: przygotowujemy 
wlasnie produkty wyposazone w dekodery 
Videocrypt-ll. 

MINERVA Consumer Electronics GmbH 
D-61350 Bad Homburg / Deutschland 
Tel.: (0049) 6172 / 966550 
Fax: (0049) 6172/966599 

WE WSFCkPHACY Z 

GOODING 


mmERvn naprawd^ dobre. 



NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel/fax (0-2) 641 15 47 
tel (0-2) 641 61 96 
(0-2) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 


DWA LATA GWARANCJI NA OSCYLOSKOPY-HC 
i MODULOWY ZESTAW POMIAROWY METEX-9140 



^ - 
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Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcjq READ-OUT, kursory 
Oscyloskopy cyfrowe z RS232C, probkowanie 20 Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji jezykowej 



BEZKONKURENCYJNY W SWOJEJ KLASIE !!! 

HC-3850 - oscyloskop z ekranem LCD, przenosny, zasilanie bateryjne, waga 
1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50 Mprobek/sek, 16 kanalowy (opcja) analizator 
stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy. 

Wspofpracuje z drukarka termiczna, dwa wejscia CHI, CH2. 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji. 




Instrukcja (73 strony) w jezyku polskim. 


Zasilacze pojedyncze i podwojne: 0-30V, 0-3A; 0-60V, 0-1 ,5A 

Model 3003; 0-30V, 0-3A, Model 3006: 60V, 0-1, 5A 

Model 3015: 2x(0-30V, 0-3A), Model 3033: 2x(0-30V, 0-3A, 5V, 5A 

Cena: 3003 - 4,2 min, 3006 - 4,2 min, 3015 - 7 min, 3033 - 8mln 


NDN, BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY 
DYSTRYBUTOR koreanskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 

OSCYLOSKOPY: 

HC-3502 - 20 MHz, 2 kanaly, czulosc 5 mV.. .20 V/dz: 10.000.000 
HC-5504 - 40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna i opozniona (0,5 ms.. .0,2 s): 

17.500.000 

HC-5506 - 60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow. podstawa czasu normalna i opbzmiona: 

21.900.000 

l-IC-5510- 100 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow: 31.900.000 

HC-5804-40 MHz, cyfrowy. 20M probek/sek, RS232C, oprogramowanie IBM: 40.400.000 
HC-5604 -40 MHz, 2 kanaly, wyswietlanie funkcji na ekranie, kursory: 21.500.000 
HC-3850 - przenosny, ekran LCD, pasmo 10 MHz. waga 1,1 kg, 50M prPbek/sek, 

16-kanalowy analizator stanbw logicznych: 24.200.000 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO, ZASILACZE 

HC-8204A - audio 200 kHz 

HC-8205A - funkcyjny (sinus, trdjk^t, prostokejl), 2 MHz 
HC-G305 - funkcyjny. 10 MHz: 14.500.000 
CZESTOSCIOMIERZE: 

U1000, U-2000 - f max 2 GHz: 7.500.000 

W numerze 10/1994 naszego miesiecznika, na str. 68, w ogloszeniu firmy 
stawiajace w niekorzystnym swietle oscyloskopy firmy Hung Chang. 
Zamieszczenie takiego sformutowania jest sprzeczne z dobrymi obyczajam 
W zwi^zku z tym przepraszamy producenta oscy loskopow firme Hung Chang i 
NDN, za dopuszczenie do zamieszczenia tego sformulowania. 


Miernik LCR-TES 2360 
(Wszystko w jednym: 

U, I, R, C, f, temp., indukcyjnosc). 


Miernik c^gowy HC-640AB 
c^gi 20, 200, 600A, 
pami^c, wbudowany miernik, 
automat V, R, 
ciagtosc obwodu, dioda. 


Labimed, znalazlo sie zdanie, 

i obowi^zujacymi w reklamach. 
jej polskiego dystrybutora firm? 


Redakcja 




( 



NOWY REWELACYJNY 
MODEL METEX-M 3850 


Cz^stotliwo66 do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 F!!! Wspofpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na 
wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany 
logiczne, bets tr., temperature do 
1200°C. Funkcje pomiarow relatywnych 
i porownawczych - 10 pamisci. 
Automatyczna zmiana zakresbw. 
Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - podwdjny 
z podSwietlaniem (do pracy 
w ciemnoS i!!!). 

Uwaga: szy . :o66 pomiaru 

10 razy na sekunde, dokladnosd napi^c 

stalych 0,3%. programowane funkcje. 


NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
te I/fax (0-2) 641 15 47 
tel (0-2) 641 61 96 
(0-2) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 
- bezposredni importer 
i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 


Lokalny dystrybutor i serwis 
MERAZET 

SOSNOWIEC, Ostrogorska 9 
tel. (0-32) 66-91-39 


Multimetry METEX 

Model 


M3800 

M3610 

M3610B 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 

M3650D 


Cena 

850.000 

1.100.000 

1.250.000 

1.150.000 

1.250.000 

1.450.000 

1.350.000 

1.550.000 

1.900.000 

1.350.000 

1.800.000 
2.000.000 

1.900.000 

2.100.000 

2.400.000 

2.500.000 

1.800.000 


UWAGA: ceny bez 22% podatku VAT, 
dla kursu dolara 1 USD - zl 23.000,- 
UWAGA: sprzedaz wysylkowa - ptatne 
przy odbiorze. 


Multimetry METEX, chronione m.in. patentem amerykartskim, obecnie 
na polskim rynku od 1988 roku, zyskuj^c doskonalg. opinie uzytkownikow ze 
wzglgdu na solidnoSd wykonania i bardzo dlug^ zywotnosc. 

Modele M3800, 3610, 3620, 3630, 3630B, 3650, 3650B, 3650R majc* wySwiet- 
lacz 3 i 1/2 cyfry i dokladnosc podstawow^ na zakr. napi§6 stalych 0,3%. 
Modele M4630, 4630B, 4650, 4650B, 4650CR maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry 
i dokladnosc podstawow^ na zakr. napigd stalych 0,05%. 

Modele M3650CR, M4650CR, M3850 (nowoSd) wspdlpracujq z komputerem 
IBM PC poprzez interfejs szeregowy RS232 (dyskietka z oprogramowa- 
niem podstawowym oraz kabel RS na wyposazeniu standardowym), 
izolacja rni^dzy miernikiem a komputerem - transoptorowa!!! 

Modele z liters B: 3630B, 3650B, 4630B, 4650B; posiadaj^ tzw. bargraf 
- linijkg analogow^ pod wyswietlaczem cyfrowym. 


Nowa generacja miernikow METEX 
M3610D, M3650D, M3640D, M3660D, M3270 

- mierzq: napiecic do 1000 V, prad do 20 A, 

- pojemnosc do 200 f.iF (oprocz 3270 do 30 (.if), czestotliwosc 
do 20 MHz, True RMS-3640D, 3660D, wszystkie z l^czem 
RS232C i dyskietkq (procz 3270) z podwojnym wyswielaczem* 
model 361 0D i 3650D opornoSd do 2 G Q !!!. M3640D, M3660D - 
skala decybelowa. 


MULTIMETRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE HC : 

HC-81 - 3 i 1/2 cyfry, U, I, R, C. f, temp., automat, bargraf, oslona: 1.750.000 
HC-737 - 3 i 3/4 cyfry, U, I, R, C, I, TRUE RMS, bargraf, dioda, oslona: 2.100.000 
HC-3500T - 3 i 1/2 cyfry, U, I, R, C, f, temp., 20A, tranzystor i dioda: 1.650.000 
HC-302 - miernik dla radioamatordw - tani - cena z VAT 500.000, mierzy U, I, R 
Termometr TM-1300K -4 i 1/2 cyfry, -30...1370°C, dwie sondy K, pom. roz.: 

1.500.000 

Miernik c^gowy HC640AB - c$gi 20, 200, 600A, pami$c, z miernikiem U, R: 

1.350.000 

Miernik izolacji DI-2000M - zakres 2 M ...2 G , przetwornica 500 V: 1.800.000 
TES 2360 - 3 i 3/4 cyfry, U, I, R, C, f, L, temp.: 2.000.000 
UWAGA: CENY BEZ 22% PODATKU VAT, dla kursu dolara 1 USD = 23.000 
UWAGA: Prowadzimy sprzedaz wysylkow^ - platne przy odbiorze towaru 
z poczty. 

UWAGA: SprzQt obj^ty gwarancj^ i serwisem pogwarancyjnym. 

UWAGA: Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140/MS9150 

MS-9140 - urzgdzenie skfadaj^ce siQ z cz^stosciomierza, generatora zasilaczy 
oraz multimetru cyfrowego, 

- czgstosciomierz: 10 Hz. ..250 MHz, imp. wej§ciowa 1 M /1 00 pF, wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trojk^t, skrosna sinusoida, zbocze, 
impuls, TTL, nap. wyj. 0...20 V, cz^stotliwosc 0,02 Hz.. .2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspolpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standard. 

Zasilacze: 

zasilacz napigciowo-pr^dowy (0...30 V, 0...2 A) - plynna reg., t^tnienie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 

Cena kompletu 12.300.000 (9,95 + 2,35 min) + VAT 

UWAGA: MS-9150 - cz$sto$ciomierz do 1,3 GHz!! 




METEX 

Swiatowy lider wSrod mie- 
rnikdw oferuje nowe mo- 
dele 

REWELACJE; 

M3640D/3660D 

- pomiar napi^cia zmien- 
nego w pasmie 40 Hz -50 
kHz!!! 

- pomiar cz^stotliwosci 
do 20 MHz - 3660D 

1 MHz - 3640D 

- skala decybelowa (dB) 

- TRUE RMS (40 Hz - 
20 kHz) 

- I^cze RS232 -I- dyskiet- 
ka z programem (rdwniez 
dla Windows) 

- podwojny wyswietlacz 
(pomiar np. napi^cia i czp- 
stotliwosci jednoczesnie) 

- cena (tez rewelacyjna) 
3640D - 2.200.000 + VAT 
3660D - 2.500.000 + VAT 




Nr. 1 na rynku niemieckim 






ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 


ANALOG DEVICES ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ ANALOG DEVICES 


Tym razem polecamy Paristwu 

ZES TAWY PROCESOROW SYGNALOWYCH DEDYKOWANE SZKOLNICTWU 


ZESTAW 

ADDS-21 01 -EZ-KIT 

1. Modut 

ADDS-21 01 -EZ-LAB 

2. Dyskietki 

a / ADS P-21 00 Family EZ-KIT 
ADSP-2100 Family Development 
Software for PC DOC 
b / PROGRAM FOR: 

Digital Signal Processing Laboratory Using 
C/ ADSP-2101 EZ-LAB EPROM 

3. Ksi^zki 

a / Assembler Tools & Simulator Manual 
bl Digital Signal Processing Applications 
cl User’s Manual 

d / Digital Signal Processing Laboratory 
el EZ-LAB Manual (ADSP-21 01/21 02) 

CENA: 630,- USD 

ZESTAW 

ADDS-21 11-USK 

1. Moduly 

1 

3. Ksisfzki 

a/ ADDS-21 11 -EZ-LAB 

. j 

a / Digital Signal Processing IN VLSI 

bl ADDS-21 11-EZ-ICE 

• l 

i 

bl Digital Signal Processing Applications 

2. Dyskietki 


cl Digital Signal Processing Laboratory 

a / ADDS-21 XX-U-SW-PC 


d / Assembler Tools & Simulator Manual 

bl ADDS-21 11 -EZ-LAB 


el C Tools Manual 

cl ADSP-2100 Family 


f 1 C Runtime Library Manual 

d / Emulator EZ.21 11 


g / ADSP-2100 Family User's Manual 

el Digital Signal Processing Lab. 



f/ Digital Filter Design Sys. 


CENA: 880,- USD 

ZESTAW 

ADDS-21 020-USK 

1. Moduly 


3. Ksi^zki 

a / ADDS-21 020-EZ-LAB 


a / Assembler Tools & Simulator Manual 

bl ADDS-21 020-EZ-ICE 


bl C Tools Manual (ADSP21000) 

2. Dyskietki 


cl C Runtime Library Man. (ADSP-21 000) 

a / ADSP-21020 Software 


d / User’s Manual (ADSP-21 01 0/21 020) 

bl C-Compiler &. C-Preproccesor 


el Programmer's Quick Reference 

cl QE Design Digital Filter Design Sys. 

f/ C - Programing Language 

d / ADDS-21 0XX-BUN-PC 



el Installable Applications 


CENA: 1.250,- USD 


Ceny koncowe bez cla i podatku VAT. 

W maju 1995r. przewidujemy seminarium w Poznaniu. Wst^p wolny. Zainteresowanych prosimy o listowne zgtoszema. 


OFERTA SPECJALNA; Dedykowana Zakladom Wodocisigowym ! 

Przeptywomierze firmy FISCHER & PORTER + komputer (RS 485) = koniec z okr^znymi metodami 

opomiarowania, kontroli i bilansowania przepfywow! Koniec z mierzeniem i zliczaniem, bo przeptywomierz juz 
zmierzyl i zliczyl! Takie informacje, jak: przeptyw chwilowy, stan licznika i wiele innych, sq dost^pne w dialogu 
komputera z przeptywomierzem. Szukamy kontaktow z projektantami uktadow automatyki - pomozemy! 



BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BOURNS AG 

ELEMENTY BIERNE (ISO 9001) - podzespoty do montazu klasycznego i powierzchniowego (SMD): 

■ Potencjometry ■ Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe ■ Miniaturowe przei^czniki wielopozycyjne 

■ Programowane linie opozniaj^ce ■ Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, izolacja, filtracja) 

■ Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do zabezpieczen nadpr^dowych i termicznych. ■ Cewki indukcyjne 

♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦*♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 
Informacji udzielajq: dr inz. Z. Gluchy # dr inz. D. Bartkiewicz $ mgr inz. W. Kazmierczak 

P.E.P. "ALFINE": ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 

tel.: (61) 20-58-11, 21-33-75, 21-33-72; fax: (61) 21-31-99, 76-92-14, 23-24-52 


DLA ILOSCI 

100-1000 

1000-10 000 

>10 000 

4700 zl 

- 7905/06/08/09/12/15/16 

4200 zl 

3500 zl 

DLA ILOSCI 

100-1000 

1000-10 000 

>10 000 


4700 zl 

4200 zl 

500 zl 


SEMICON 


WARSZAWA, UL. PI^KNA 3A 
SP. Z O.O. TEL. 625-08-65, TEL/FAX 621-50-21 


O F E R T A 

1. STABILIZATORY NAPI^CIA W OBUDOWIE TO-220 

- 7805/06/08/09/12/15/18/24/27 


2. STABILIZATORY NAPI^CIA W OBUDOWIE TO-92 

- 78L05/06/08/09/1 2/1 5/1 6/24/27 

DLA ILOSCI 100-1000 1000-10 000 >10 000 

3000 zl 2650 zl 2200 z\ 

- 79L05/06/06/09/ 12/15/18 

DLA ILOSCI 100-1000 1000-10 000 >10 000 

3000 z\ 2650 zl 2200 zl 


3. UKLADY SCALONE 

DLA ILOSCI 

100-1000 

- NE 555 

3650 zl 

- uA 741 

3400 zl 

- uA 747 

3650 zl 

- uA 776 

3050zl 

- LM 31 7T 

10000 zl 

- LM 324 

4300 zl 


3250 zl 
3000 zl 
3400 zl 
3400z1 
9000 zl 
3650 zl 


>10 000 
2700 zl 
2500 zl 
2850 zl 
2850 zl 
7500 zl 
3200 zl 


C E N O W A 


- LM 306 

4300 zl 

3650 zl 

3200 zl 

- LF 355 

4700 zl 

4200 zl 

3500 zl 

- LF 355 

5600 Zl 

5200 zl 

4300 zl 

- LF 357 

5000 z\ 

5200 zl 

4300 zl 

- OP 07 

12000 zl 

10600 zl 

8850 zl 

-OP 27 

19300 zl 

17000 zl 

14300 zl 

-OP 37 

19300 zl 

17000 zl 

14300 zl 

- ULN2001 A 

6100 zl 

5400 zl 

4500 zl 

- ULN2002A 

6100 zl 

5400 zl 

4500 zl 

- ULN2003A 

6100 zl 

5400 zl 

4500 zl 

- ULN2004A 

6100 zl 

5400 zl 

4500 zl 

- ULN2005A 

6100 zl 

5400 zl 

4500 zl 

4. TRANZY STORY 



DLA ILOSCI 

100-1000 

1000-10 000 

10 000 

- BC 237 

750 zl 

660 zl 

550 zl 

- BC 230 

750 zl 

660 zl 

550 zl 


5. DIODY 

DLA ILOSCI 100-1000 1000-10 
- IN 4146 250 zl 190 

(NIETASMOWANE) 


000 10 000-100 000 100 000 
zl 165 zl 150 zl 


CENY NIE ZAWIERAJA PODATKU (22% VAT) 


RO/192/94 


1 5 CHY MIERNIKI CYFROWE TRWAIE I NIEZAWODNE INNE NIZ WSZYSTKIE 

(z atestem GJ6wnego Urz^du Miar) 

3 1/2, 3 3/4, 4 1/2 cyfrowe wyswietlacze, szybkie bargrafy z probkowaniem 12x i 40x/sek. 

UNIWERSALNE, HOBBY, SERWISOWE, MOSTKI RLC, AUTOMATYCZNE, SPECJALNE 

ZABEZPIECZENIA NAPI^CIOWE 500 V AC/DC NA ZAKRESACH: R, DIODA, SYGNAL AKUSTYCZNY, CZ^STOTLIWOSC, LOGIKA 
DODATKOWY BEZPIECZNIK CERAMICZNY 10 A LUB 20 A NA ZAKRESACH PRADOWYCH 
POMIARY: R do 4000 MO, DCV do 1000 V, ACV do 750 V, L do 200 H, C do 20 000 juF, f do 20 MHz 

FUNKCJE SPECJALNE: DATA HOLD, MIN, MAX, MEM, REL, IDENTYFIKACJA FAZ RST, GENERATOR SYGNALOWY 50 Hz, 
PROCENTOWY POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU. 


N0W0SCI 


TAKA SZEROKA OFERTA ZAPEWNIA WYBOR MIERNIKA ZGODNIE Z WYMOGAMI UZYTKOWNIKA 
CZ^STOSCIOMIERZ 8220R: 1,3 GHz, 3 kanaty, RS-232 do komputera, 

9-cio cyfrowy wyswietlacz 

® OSLONY OCHRONNE (HOLSTER) DO MIERNIKOW SERII CHY2x i CHYIx 

• MIERNIK CHY23T, 4 1/2 CYFRY, POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ • RMS” DO 50 kHz 
@ SONDA POMIAROWA NAPI^CIA DO 40000V 

• ADAPTOR POMIAROWY (2 HALOTRONY, KOMPENSACJA) DO 600 A DC I AC 
® MIERNIK "HEAVY DUTY" Z POMIAREM 1500 V DC I 1000 V AC 

IDEALNY PREZENT DLA MILOSNIKOW ROSLIN I PTAKOW 

ELEKTRONICZNY HIGROMETR W FORMIE CERAMICZNEJ (R^CZNIE MALOWANEJ) FIGURKI PTAKA 
(opatentowany w USA) w nocy spi, w dzien spiewem ptasim sygnalizuje brak wilgotnosci. 

PONADTO OFERUJEMY: 

SRODKI TRAWIACE, CHEMIKALIA I KWASOODPORNE WYKLEJKI 
NOWOSC: PLYTKI EPOKSYDOWE POKRYTE FOTOLAKIEREM do formatu 210x300 mm 

DALO PEN U.S.A. KWASOODPORNY PISAK DO DRUKU - najlepszy i najwydajniejszy na polskim rynku 
NARZEJDZIA HT, ZESTAWY NARZ^DZIOWE DLA ELEKTRONIKOW I SERWISU KOMPUTEROW 

JAPONSKI SPRZET LUTOWNICZY - sprowadzamy na zamowienie 

WYSYLAMY OFERTE • SPRZEDAZ WYSYLKOWA • ZAOPATRUJEMY SKLEPY W CALYM KRAJU 

A PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWE ’’BIALL” BINDER SIAWOMIR 

80-244 GDANSK, UL. GRUNWALDZKA 214, tel/fax 0(58)46 05 26, tel. 41 00 31-33 w 36 

— BEZPOSREDNI IMPORT * DYSTRYBUCJ A RO/1 05/94 
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FIRMA GUNNAR HOLM PETERSEN 
Aussenhandel HAMBURG 

oferuje szeroki asortyment osprz^tu 
elektronicznego wysokiej jakosci 

osprz^t antenowy - takze dla telewizji satelitarnej 
antcny pokojowe i campingowe ze wzmacniaczami 
osprz^l lelekomunikacyjny 
mikrofony, pulpity mikserskie, sluchawki 
glosniki i wzmacniacze samochodowe 
glosniki specjalnego przeznaczenia - tip. dyskotckowe 
ladowarki i probniki do baterii 
zfycza elektroniczne - takze komputerowe 
narzgdzia dla serwisantdw i hobbystow 
urzt|dzenia pomiarowe 
ur/^dzenia i osprzet alarmowy 
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
SKLEPY I HURTOWNTE 

BEZPOSREPNIE DOSTAWY Z HAMBURG A 
BEZ UDZ1ALU POSREPN1KOW 

*** 


Informacji udziela przedsta wiciel 


GHP HAMBURG 


w Polsce 


MERCATOR AGENCY 


59-400 JAWOR skr. pocztowa 85 

tel. 0-76/70 33 54 fax 0-76/70 64 41 


RO/1 28/94 


cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin 


AEROZOLE TECHNICZNE 


C R A M O L I N® 

produkcji niemieckiej firmy 

Cramolin 

Chemisch-technische Erzeugnisse 

do uzylku profesjonalnego i dla hobbystow 
slosowane w elektronice, elektrotcchnicc, 
mechanice precyzyjncj i w domu. 

AEROZOLE CZYSZCZ^CE, ZABEZPIECZAJ^CE, 
SMARUJ^CE, USZLACHETNIAJ^CE, 
IZOLUJ^CE, ANTYADHEZYJNE 
I SPECJALNEGO ZASTOSOWANIA 

w opakowaniach 200 ml i 400 ml 
Dla serwisow i producentow na zamowienie 
opakowania 1,5 i 20 lilrowe 


He** 


SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
Autoryzowany dealer produktow 
Cramolin w Polsce 
MERCATOR AGENCY 

59-400 JAWOR skr. pocztowa 85 

tel. 0-76/70 33 54 fax 0-76/70 64 41 


cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin 0 cramolin 


RO/1 28/94 


MULTIMETRY CYFROWE YU FONG 


UNIWERSALNE I CE^GOWE 
TERMOMETRY I SONDY 
POLSKA INSTRUKCJA I SERWIS 

Impor+ujemy je od 1990 r. 


Uzyskaltemy 
zatwierdzenie typdw 
Gidwnego Urz§du Miar 


= Tl^T = r E-= = == tel/fax 488033 

U IN I i UK ul. Rydygiera 30/32, 87-1 16Toruh 



Bezobslugowe akumulatory naj- 
wi^kszego swiatowego 
producenta. 

- szeroka gama lypow 

- solidne wykonanie 

- praca vv dowolnym polozcniu 

- duza g^sloSc energetyezna 

- dtuga zywotnosc 

- znikonie rozladowanic wtasne 

- praca w szerokim zakresie temp 

- ISO 9002 

- produkl europejski 

Zalecane do urz^dzen alarmowych, UPSow, 
awaryjnego zasilania, zabawek, urzgdzen 
medycznych, itd. 



Wyl^czny przedsta wiciel: 

J.B.T. GmbH 

ul. Rydygiera 8 
01-793 Warszawa 
Tel: 02/6339511 w. 2739 
Tel/Fax: 02/6693985 





DC V, DC I (15 A), R, temp, buzzer, tachometr, 
cp° dla 4-8 cylindrow, (p % 

CZ^STOSCIOMIERZ MX-1100F 

8 cyfr LED, stabilnobc: 10 ppm, czulobb: 15 mV 
kanal A: 1 Hz - 100 MHz, 1 MQ , maks. 150 V 
kanal B: 70 MHz - 1 GHz, 50C1 , maks. 5 V 

GENERATOR FUNKCYJNY MX-2020 

Sinus, trojk^t, prostokgt, pasmo: 0,02 Hz - 2 MHz, 

Zwe: 50 Q lub 600 Q, amplituda: 0,2 - 20 Vpp, 
stabilnosc: 20 ppm, wejscie VCF, przemiatanie cz^stotliwobci, 
wbudowany cz^stosciomierz do 10 MHz z wySwietlaczem 
4 cyfry 

ZESTAW LABORATORYJNY MX-9000 

4 urz^dzenia w jednym: multimetr jak MX-350, 
generator jak MX-2020 bez wySwietlacza, 
cz^stosciomierz jak MX-1100F (sam kanat A), 
zasilacz napi^cia: regulowane 0-50 V/0,5 A maks, 
stale 15 V/1 A, stale 5 V/2 A, wyswietlacz LED 


amiBuui.u. ' , _ .. 

wai 


MULTIMETR CYFR0WY MX-620 


MX-170B - AC/DC V, DC I (200 mA), R, bat 

MX-180TR - AC/DC V, DC I (200 mA), R, bat, h FE 

MX-210 - AC/DC V, DC I (10 A), R, generator 5 Vp-p 

MX-505 - AC/DC V, AC/DC I (10 A), R, temp, 

test diod, buzzer, holster 
MX-280 - AC/DC V, AC/DC I (20 A), R, C, f, 

h FE , test diod, buzzer 

MX-350 - AC/DC V, AC/DC I (10 A), R, hold, 

buzzer, r^czna/automatyczna zmiana 
podzakresow 


□ Duzy wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry 
z dodatkowyml znakami 

□ 45 zakresow pomiarowych 

□ Dokfadny pomiar pr^dbw stalych 
i zmiennych 

□ Pomiar pojemnobci do 200 pF 

□ Pomiar rezystancji do 200 Mft 

□ Automatyczny pomiar czQstotliwosci 
do 20 MHz 

□ Tester diod i ci^gtoSci pol^czeri elekt- 
rycznych 

□ Wska^nik stanow logicznych 

□ Pami§b wartosci mierzonej oraz ma- 
ksymalriej 

□ Automatyczny wylqcznik czasowy 

□ Peine zabezpieczenie elektryczne 
i mechaniczne 

□ Posiada podstawk§, holster, futerat 
i instrukcjQ obslugi w j^zyku polskim 


Zakresy pomiarowe 

Napiccie stale: 


Napi^cie zmienne: 

Prad staly: 

Pr^d zmlenny: 

Rezystancja: 

200 k Q , 2 

Pojemnosb: 

Cz^stotliwosc: 


200 mV, 2 V. 20 V, 
200 V, 1000 V 
200 mV, 2 V, 20 V, 
200 V, 750 V 
20 pA, 200 /*A, 2 mA, 
20 mA, 200 mA, 20 A 
20 pA, 200 /(A, 2 mA, 
20 mA, 200 mA, 20A 
200 Q, 2 kQ , 20 kft , 
! Mft , 20 MQ , 200 MQ 
2 nF, 20 nF, 200 nF, 
2 pF, 20 /<F, 200 pF 
2 kHz, 20 kHz, 200 kHz, 
2 MHz, 20 MHz 


Bezposredni import , sprzedaz hurtowa 
/ detaliczna oraz autoryzowany serwis 
aparatury kontrolno-pomiaro wej. 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-2) 642 16 23 


Power-Signale bis 20 MHz M 
aus einem 1C. 



Sygnat slnusoldalny, trdjkqtny 
l pr ostokQ tny z Jednego ^ 

ukfadu: 


A 


Kompetent 

Elektronik. 
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Nouy generator 
funkcyjny MAX038 
f Irny MAXIM 
generuje sygnat 
slnusoldalny tr6J- 
katny plloksztattny 
tub prostokgtny 
o czestotlluoScI 
do 20 MHz, 
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CzestotlluoSC 
ustalana Jest 
prgden zeunetrz- 
nyn 2 juA-700 ,uA. 

Prad uyJSCIouy 
generatora uynosl 
± 20 nA. 

Znleksztalcenla sygnalu 
slnusoldalnego < IX. 

Wypelnlenle przeblegu 
regulouane u zakresle 10X-90X 
przy ponocy napiecia zeunetrznego. 
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MozlIuoSC znlany _ 
czestotlluoScI o ±70X 
przy ponocy naplecla 
zeunetrznego. 

# UJyJScle SYNC 

u standardzle TTL 

# Detektor f azy 
do synchronlzacjl 
sygnal6u zeunetrznych 

# Dbudoua DIP20 
lub SDP20 

# Tenperatura pracy: 


...mill I V liiiiimJ 


0°C do +70 °C lub 


-40 °C do +85 °C 
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J UNIPROD-COMPONENTS 


UI. Sowinskiego 26, 44-100 Gliwice 
Tel.: 0048/32382034 
Fax: 0048/32376459 
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Name/Vorname 


SlraBe 


PLZ/Ort 


Fax 


MemeTatigkeit 


D Bitte senden Sie mir ein kostenloses Muster vom MAX038 













